MISICI GLAVE

POTKOZNI MISICI GLAVE

- bez jasnih granica i razlicito razvijeni kod pojedinih osoba

- jedini m.buccinator je obavijen sa fascia buccopharyngealis, svi ostali nemaju fascije

- imaju izvesne zajedniCke odlike: - pripoj (svi imaju bar jedan kozni pripoj, a drugi koStani ili hrskavicavi)
- inervacija (svi su inervisani granama n.facialis-a)
- dejstvo (mimicni misSici lica)

MISICI SVODA LOBANJE ( m. epicranius )

1. M. OCCIPITOFRONTALIS

- parni,dvotrbusni miSi¢, koga Cine venter frontalis et occipitalis et galea aponeurotica
a) venter frontalis

Pripoj: dole — na dubokoj strani koze glabellae i obrve
gore — na prednjoj ivici galea aponeurotica

b) venter occipitalis

Pripoj: dole — linea nuchalis suprema
gore — donja zadnja ivica galea aponeurotica

c) galea aponeurotica
- umetnuta izmedu venter frontalis et occipitalis
- Cvrsto spojena fibroznim snopicima za duboku stranu koZe, sa kojom €ini poglavinu
- labavo spojena sa pokosnicom calvariae, $to skalpiranje €ini lakim ©
Inervacija: n.facialis
Dejstvo: venter frontalis — podiZe obrvu i obrazuje poprecne nabore na celu
venter occipitalis — fiksira galea aponeurotica

oba trbuha — zateZu galea aponeurotica

MISICI SPOLJASNJEG UHA

Pripoj: prostiru se u vidu zrakastih ploca od hrskavice usne Skoljke do susednog skeleta lobanje ili
aponeuroza
- tri parna mala zakrzljala misica:
a) m.auricularis anterior
b) m.auricularis superior
C) m. auricularis posterior

Inervacija: zavrsne grane n.facialis

Dejstvo: ili nemaju nikakvog dejstva ili neznatno pomeraju usnu Skoljku



MISICI OCNIH KAPAKA | OBRVE

1. M. ORBICULARIS OCULI

a) pars orbitalis

Pripoj: spolja — vlakna kontinuirana bez prekida
unutra — crista lacrimalis anterior processus frontalis maxillae, lig.palpebrale mediale

b) pars palpebralis

Pripoj: spolja — raphe palpebralis lateralis
unutra — lig.palpebrale mediale

c) pars lacrimalis

Pripoj: crista lacrimalis posterior ossis lacrimalis, saccus lacrimalis (zadnja i unutrasnja strana)
Inervacija: rr.temporales et rr.zygomatici n.facialis

Dejstvo: pars palpebralis — blago zatvara kapak, i uestvuje pri treptanju

pars lacrimalis — stiska saccus lacrimalis
pars orbitalis + pars palpebralis — zatvaraju ocne kapke

2. M. CORRUGATOR SUPERCILII

Pripoj: unutra — arcus superciliaris (unutrasnja strana)
spolja — duboka strana koZe srednjeg dela obrve

Inervacija: rr.temporales n.facialis

Dejstvo: povlaci nanizZe i unutra unutradnji deo obrve, i priblizava ih medusobno, obrazujuci uspravni koZni
nabor.

3. M. DEPRESSOR SUPERCILLI

Pripoj: unutra — nastaje od uspravnih snopica unutrasnjeg ugla m.orbicularis oculi — pars orbitalis
spolja — duboka strana koze unutradnjeg dela obrve (glave obrve)

Inervacija: rr.temporales n.facialis

Destvo: deluje sa m.corrugator supercilii u spustanju unutrasnjeg dela obrve.



MISICI SPOLJASNJEG NOSA

1. M. PROCERUS

Pripoj: gore — duboka strana koZe koja prekriva glabellu, od vlakana m.occipitofrontalis — venter frontalis

dole — o0s nasale

Inervacija: n.facialis

Dejstvo: stvara poprecne kozne nabore na korenu nosa i spusta kozu glabele

2. M. NASALIS
a) pars transversa

Pripoj: - fossa canina (facies anterior maxillae)
- dorsum nasi (Spaja se sa svojim parnjakom suprotne strane)

b) pars alaris

Pripoj: spolja — facies anterior maxillae
unutra — duboka strana koze alae nasi

Inervacija: rr.buccales n. facialis

pars alaris — Siri nozdrvu

3. M. DEPRESSOR SEPTI

Pripoj: gore — na dubokoj strani koze pars membranacea septum nasi
dole — facies anterior maxillae (iznad prvog sekutica)

* predstavlja unutrasnje snopi¢e m.nasalis — pars alaris

Inervacija: rr.buccales n.facialis

Dejstvo: obara pokretni deo nosne pregrade (pars mobilis septi nasi), u€estvuje u Sirenju nozdrve



MISICI USANA OBRAZA | BRADE (&ine ih 12 misica)

1. M. ORBICULARIS ORIS

a) pars labialis

Pripoj: - od sluzokoZe jedne commissura labiorum do koZe commissura labiorum suprotne strane
(grade ga sopstvena polukruzna vlakna koja u potpunosti okruzuju rima oris, i slobodne ivice gornje i donje usne)

b) pars marginalis
Pripoj: okruZuju pars labialis (izgraduju ga vlakna susednih potkozZnih miSi¢a usana,obraza i brade)

Inervacija: - rr.buccales n.facialis
- r.marginalis mandibulae n.facialis

Dejstvo: zatvara usta,deluje pri sisanju,prihvatanju i Zvakanju, izgovoru samoglasnika (o,u) i pri zvizdanju

2. M.DEPRESSOR ANGULI ORIS

Pripoj: gore — duboka strana koZe commissura labiorum
dole — corpus mandibulae (ispod linea obliqua)

Inervacija: rr.buccales n.facialis
Degjstvo: povlaCi commissura labiorum nanize i upolje (obaraC usnog ugla)

3. M. TRANSVERSUS MENTI

Pripoj: odvaja se od unutrasnje ivice m.depressor anguli oris, prelazi ispod koze brade i paja se sa
parnjakom suprotne strane

4. M. RISORIUS

Pripoj: napred — duboka strana koze commissura labiorum
nazad — fascia masseterica

Inervacija: rr.buccales n.facialis
Dejstvo: povlaci ugao usana navise ©

5. M. ZYGOMATICUS MAJOR

Pripoj: gore — facies lateralis ossis zygomatici
dole — duboka strana koze commissura labiorum (ulazi i u sastav m.orbicularis oris)

Inervacija: rr.zygomatici n.facialis

Dejstvo: povlaci usni ugao i gornju usnu navise i upolje, SireCi usni otvor, u sadejstvu sa sledec¢im.



6. M. ZYGOMATICUS MINOR

Pripoj: gore — facies lateralis ossis zygomatici
dole — duboka strana koZe gornje usne

Inervacija: rr.zygomatici n.facialis

Dejstvo: povlaci usni ugao i gornju usnu navise i upolje, Sireci usni otvor, u sadejstvu sa prethodnim.

7. M. LEVATOR LABII SUPERIORIS

Pripoj: gore — neposredno ispod margo infraorbitalis maxillae
dole — duboka strana koze spoljasnje polovine usne

Inervacija: rr.zygomatici n.facialis

Dejstvo: podize i povlaci napred gornju usnu ®

8. M. LEVATOR LABII SUPERIORIS ALAEQUE NASI

Pripoj: gore — processus frontalis maxillae (spoljasnja strana)
dole — duboka strana koze unutrasnje polovine gornje usne i susednog dela alae nasi

Inervacija: rr.zygomatici n.facialis

Dejstvo: podiZe gornju usnu i nosno krilce Sire€i nozdrvu

9. M. DEPRESSOR LABII INFERIORIS

Pripoj: gore — duboka strana koZe donje usne
dole — linea obliqua mandibulae

Inervacija: r.marginalis mandibulae n.facialis

Dejstvo: povlaci donju usnu nanize i upolje

10. M. LEVATOR ANGULI ORIS

Pripoj: gore — facies anterior maxillae (ispod foramen infraorbitale, iznad fossa canina)
dole — duboka strana koZze commissura labiorum (ulazi u sastav m.orbicularis oris)

Inervacija: rr.buccales n.facialis

Degjstvo: povlaci gornju usnu i commissura labiorum navise



11. M. BUCCINATOR

Pripoj: nazad — processus alveolaris maxillae (spoljasnja strana, iznad poslednja 3 kutnjaka)
sulcus buccinatorius
raphe pterygomandibularis (prednja ivica)

napred — na dubokoj strani koZe i sluzokoZe commissura labiorum, i koZe gornjei donje usne
(ulazi u sastav m.orbicularis oris — pars marginalis)

Odnosi: oblozen sa fascia buccopharingealis
povrsinska strana — ukrstaju je a. et v. facialis i zavrSne grane n.facialis
prekrivaju je ramus mandibulae et corpus adiposum buccae, m.zygomaticus

minor et major, m.depressor anguli oris, m.risorius

probijaju ga — ductus parotideus
n.buccalis (grana n.mandibularis)

duboka strana — odgovara gl. buccales i obloZena je sluzokoZzom obraza
Inervacija: rr.buccales n.facialis
Dejstvo: - povlaci commissura labiorum unazad i upolje
- potiskuje sadrzaj usne duplje unapred i unazad (kad je rastegnut)

- potiskuje hranu iz vestibulum oris u cavitas oris
- uCestvuje u zvakanju,sisanju,sviranju duvackih instrumenata

.....

12. M. MENTALIS

Pripoj: gore — duboka strana koZe brade
dole - corpus mandibulae (spoljanja strana, ispod korenova sekuti¢a)

Inervacija: r.marginalis mandibulae
Dejstvo: - povlaci kozu brade navise

- zateZe njene meke delove
- kod nekih osoba formira «rupicu na bradi»



MASTIKATORNI MISICI

- svi se pripajaju jednim krajem na skeletu lobanje, a drugim za ramus mandibulae
- Svi su inervisani granama n.mandibularis
- svi podiZu gornju vilicu izuze m.pterygoideus lateralis koji je spusta

1. M. MASSETER

a) povrsinski deo (vlakna upravljena koso, naniZe i unazad)

Pripoj: gore — processus temporalis 0ssis zygomatici (donja ivica)
dole — tuberositas masseterica (spoljasnja strana ramus et angulus mandibulae)

b) duboki deo (vlakna uspravna)

Pripoj: gore — arcus zygomaticus (donja ivica)
dole — iznad pripoja povrSinskog dela

Odnosi: - povrsna strana — prekrivena sa fascia masseterica
ductus parotideus
a.transversa faciei
a.v. et n. facialis
- duboka strana — pokriva ramus mandibulae
izmedu prednjeg dela ove strane i povrSine m.buccinator-a umetnuto corpus
adiposum buccae

I nervacija: n.massetericus (grana n.mandibularis)

Degjstvo: - podize donju vilicu
- izolovana kontrakcija povrsinskog dela ucestvuje u propulsio

2. M.TEMPORALIS

Pripoj: gore — linea temporalis inferior
duboka strana fascia temporalis
crista infratemporalis
dole — processus coronoideus mandibulae (spoljasnja,unutrasnja strana i vrh)

Odnosi: - nalazi se u fossa temporalis, i prekriven je sa fascia temporalis.
Inervacija: nn.temporales profundi (grana n.mandibularis)

Dejstvo: - prednja i srednja vlakna podizu vilicu
- zadnja vlakna vrse retropulsio



3. M. PTERYGOIDEUS LATERALLIS

a) gornji snop

Pripoj: unutra — crista infratemporalis ossis sphenoidalis
facies infratemporalis alae majoris ossis sphenoidalis
spolja — discus articularis art.temporomandibularis (prednja ivica)
collum mandibulae — fovea pterygoidea

b) donji snop

Pripoj: unutra — lamina lateralis processus pterygoideli
spolja — collum mandibulae — fovea pterygoidea (ispod pripoja gornjeg snopa)

Odnosi: - prednje-spoljasnja strana — m.masseter
m.temporalis
processus coronoideus mandibulae
- zadnje-unutrasnja strana — m.pterygoideus medialis
- izmedu gornjeg i donjeg snopa prolazi a.maxillaris

Inervacija: n.pterygoideus lateralis (grana n.mandibularis)
Degstvo: (uvek ima svoju nepokretnu taCku oslonca na unutraSnjem pripoju,a pokretna tacka na spoljasnjem)

- spustanje donje vilice i propulsio (obostrana kontrakcija)
- rotacija mandibulae (pri jednostranoj —naizmenicnoj — kontrakciji)

4. M. PTERYGOIDEUS MEDIALIS

Pripoj: gore — fossa pterygoidea ossis sphenoidalis
dole — tuberositas pterygoidea ( unutradnja strana ramus et angulus mandibulae)

Odnosi: - spoljasnja strana — m.pterygoideus lateralis
- unutradnja strana — odgovara gornjem delu pharynx-a
- izmedu spoljasnje strane et ramus mandibulae prolaze: - n.lingualis
- n. et a. alveolaris inferior
Inervacija: n.pterygoideus medialis (grana n.mandibularis)

Dejstvo: snazno podize donju vilicu



MISICI VRATA

MISICI PREDNJE STRANE VRATA

- leze ispred vratnog dela kicmenog stuba

- posmatrano u frontalnoj ravni, od spolja ka unutra rasporedeni u 4 sloja: - potkozni
- povrsinski
- srednji
- duboki

- svi su obloZeni sa odgovaraju¢im slojevima fasciae cervicalis

MISICI POTKOZNOG SLOJA

1. PLATYSMA
Pripoj: od donjeg dela obraza i donje ivice mandibulae do duboke strane koze grudnog koSa
Inervacija: n.facialis —r.colli

Dejstvo: - odiZe,zateZe i uzduzno nabira kozu prednje i boCne strane vrata
- spusta donju vilicu

MISICI POVRSNOG SLOJA

1. M. STERNOCLEIDOMASTOIDEUS

Pripoj: dole — margo posterior claviculae (extremitas sternalis)
manubrium sterni (prednja strana, gornji deo)

gore — processus mastoideus (spoljasnja strana)
linea nuchalis superior (spolja)

Odnosi: - povrsinska strana: - prekrivena sa fascia superficialis fasciae cervicalis,platysma, i kozom
- u odnosu sa v.jugularis externa, n.transverssus colli, n.auricularis magnus

- duboka strana: -pokriva a.carotis communis, v.jugularis interna, n.vagus
- regio cervicalis anterior — trouglasti prostor koji bo¢no ogranic¢avaju prednje ivice
m.sternocleidomastoideus dexter et sinister, gore bazu basis mandibulae,
a vrh dole, gornja ivica manubrium sterni.
- regio cervicalis lateralis — trouglasti prostor, koga napred ograni¢ava zadnja ivica
ovog miSica, nazad prednja ivica m.trapezius, bazu okrenutu nanize €ini
clavicula, iznad koje se nalazi fossa supraclavicularis major.
- fossa supraclavicularis minor — trougaona pukotina ogranicena boc¢no sternalnim i klavikularnim
pripojem ovog miSi¢a, a bazu €ini art.sternoclavicularis.

Inervacija: dvojna: - n.accessorius — r.externus
- grana plexus cervicalis (druga vratna anastomoticna zamka C,-Cs)

Dejstvo: - t.o grudni koS: flexio glave (obostrana kontrakcija), lateroflexio (jednostrana kontrakcija), obrée
glavu na suprotnu stranu (jednostrana kontrakcija)
- t.o glava : podiZe sternum,clavicuale,pomocni inspirator



MISICI SREDNJEG SLOJA

MM. SUPRAHYOIDEI

1. M. DIGASTRICUS

a) venter anterior

Pripoj: - fossa digastrica
- medutrbudna tetiva

b) venter posterior

Pripoj: - incisura mastoidea ossis temporalis
- medutrbusna tetiva

¢) medutrbusna tetiva
Pripoj: corpus ossis hyoidei
Odnosi: - trigonum submandibulare — krake gradi venter anterior et posterior, bazu basis mandibulae, a dno

m.mylohyoideus i m.hypoglossus. Ispunjava ga gl.submandibularis i
n.hypoglossus.

- trigonum linguale anterius — napred: m.mylohyoideus (zadnja ivica)
gore: n.hypoglossus
dole: m.digastricus (medutrbusna tetiva)

- trigonum linguale posterius — nazad: m.hypoglossus (zadnja ivica)
gore: m.digastricus — venter posterior
dole: os hyoideum — cornu majus

Inervacija: venter anterior — n.mylohyoideus (grana n.alveolaris inferior koji je od n.mandibularis)
venter posterior — n.facialis — r.digastricus

Degstvo: t.o glava — podiZe os hyoideum pri govoru i gutanju
t.0 0s hyoideum — povlaci donju vilicu i otvara usta

2. STYLOHYOIDEUS

Pripoj: gore-pozadi . processus styloideus ossis temporalis
dole-napred: corpus ossis hyoidei

Inervacija: n.facialis — r.digastricus — r.stylohyoideus

Dejstvo: podiZe os hyoideum pri govoru i gutanju



3. M. MYLOHYOIDEUS

Pripoj: gore — linea mylohyoidea mandibulae
dole — prednja i srednja vlakna — raphe m.mylohyoidei
zadnja vlakna — corpus ossis hyoidei (prednja strana)

Odnosi: gornja strana — m.geniohyoideus, glandula sublingualis

donja strana — m.digastricus — venter anterior, glandula submandibularis

misi¢ni pod usne duplje — izgraduje m.mylohyoideus, m.digastricus, m.geniohyoideus
Inervacija: n.mylohyoideus (grana n.alveolaris inferior)
Dejstvo: t.0 mandibula — podize os hyoideum pri gutanju i govoru, fiksira i podize pod usne duplje i jezik

t.0 0s hyoideum — spusta donju vilicu

4. M. GENIOHYOIDEUS

Pripoj: napred — spina mentalis mandibulae
nazad: corpus ossis hyoidei (prednja strana)

Odnosi: lezZi desno i levo od sredidnje linije usne duplje, na gornjoj strani m.mylohyoideus, a ispod
m.genioglossus

I nervacija: n.hypoglossus
Dejstvo: t.0 mandibula — podize os hyoideum pri govoru i gutanju

t.0 0s hyoideum — spusta donju vilicu

MM. INFRAHYOIDEI

Inervacija: svi su inervisani od grana koje poticu iz plexus cervicalis, i to uglavnom preko vratne zamke
(ansa cervicalis). 1zuzetak je m. thyrohyoideus koga inerviSe r.thyrohyoideus iz radix
superior.

* Ansa cervicalis— obrazuju je radix superior (C1,C,) et radix inferior (C,,Cs)

POVRSNI SLOJ

1. M. STERNOHYOIDEUS

Pripoj: dole — manubrium sterni (zadnja strana)
gore — corpus ossis hyoidei (donja ivica)

Degjstvo: povlaci os hyoideum naniZze i fiksira je.



2. OMOHYOIDEUS

a) venter inferior

Pripoj: dole - margo superior scapulae (pored incisura scapulae)
gore — medutrbusna tetiva

b) venter superior

Pripoj: dole — medutrbusna tetiva
gore — corpus ossis hyoidei (donja ivica,pored m.sternohyoideus)

Odnosi: venter inferior — prelazi ispred mm.scaleni
donji deo prekriven sa m.trapezius, claviculom, platysmom i kozom
gornji deo prekriven sa m.sternocleidomastoideus

venter superior — pokriven je sa platysmom i koZzom i povrsan je
pokriva m.tyrohyoideus

trigonum omoclaviculare — predstavlja donji deo regio cervicalis lateralis i ogranicen je:
napred: m.sternocleidomastoideus (zadnja ivica)
nazad: m.omohyoideus — venter inferior (prednja ivica)
dole: clavicula

trigonum caroticum — napred: m.omohyoideus — venter superior (zadnja ivica)
nazad: m.sternocleidomastoideus (prednja ivica)
gore: m.digastricus — venter posterior

Dejstvo: - povlaci nanize i fiksira os hyoideum
- zateZe lamina pretrachealis fasciae cervicalis (koji je razapet izmedu ovih miSica dex.et sin.)

DUBOKI SLOJ

3. M. STERNOTHYROIDEUS

Pripoj: dole - manubrium sterni (zadnja strana, ispod pripoja m.sternohyoideus)
gore — linea obliqua cartilago thyroidea laryngis

Dejstvo: - povlaci nanize tiroidnu hrskavicu grkljana i fiksira grkljan

4. M. THYROHYOIDEUS

Pripoj: dole — linea obliqua cartilago thyroidea laryngis
gore — cornu majus ossis hyoidei (donja strana), corpus ossis hyoidei (donja ivica)

Degjstvo: t.o linea obliqua cartilago thyroidea laryngis — obara os hyoideum
t.0 os hyoideum — podize larynx i linea obliqua cartilago thyroidea laryngis pri gutanju



MISICI DUBOKOG SLOJA

PRETKICMENI MISICI

- leZe ispred vratnog dela kicmenog stuba a pruzaju se naniZe do 3. gurdnog prsljena
- parni su i simetri¢no rasporedeni desno i levo od sredisnje linije kicmenog stuba
- inervidu ih r.ventrales nervi cervicales

1. M. RECTUS CAPITIS ANTERIOR

Pripoj: gore — pars basilaris ossis occipitalis
dole — processus transversus atlantis

Dejstvo: flexio glave i lateroflexio na svoju stranu

2. M. LONGUS CAPITIS

Pripoj: gore — pars basilaris ossis occipitalis
dole — processus transversi vertebrae cervicales I11-VI

Dejstvo: felxio glave i obrée glavu na svoju stranu

3. M. LONGUS COLLI

- sastavljen iz 3 grupe snopova: - unutrasnji-uspravni
- spoljasnji-kosi-gornji deo
- spoljasnji-kosi-donji deo
- pruza se od arcus anterior atlantis do 3.grudnog prsljena

Dejstvo: flexio glave



MM. SCALENI

Inervacija: svi su inervisani sa r.ventrales nervi cervicales

Dejstvo: t.0 1. i 2. rebro — bo¢no savijaju vrat na svoju stranu i obr¢u ga na suprotnu
t.o na prsljenovima — podizu 1. i 2. rebro i deluju kao pomocni inspiratori.

1. M. SCALENUS ANTERIOR

Pripoj: gore - tuberculum anterius processus transversi vertebrae cervicalis 3-6
dole — tuberculum m.scaleni costae |

Odnosi: - donji deo misica sa zadnjo ivicom m.sternocleidomastoideus formira prednji skalenski otvor kroz
koji prolazi v.subclavia
- m.scalenus anterior et medius formiraju zadnji skalenski otvor kroz koji prolazi a.subclavia i grane
plexus brachialis
- preko prednje strane ovog misSica silazi n.phrenicus

2. M. SCALENUS MEDIUS

Pripoj: gore — processus transversi vertebrae cervicalis 2-7 (izmedu tuberculum anterius et posterius)
dole — costa I (iza pripoja m.scalenus anterior), margo superior costae 11

3. M. SCALENUS INFERIOR

Pripoj: gore — tuberculum posterius processus transversi vertebrae cervicalis 5,6,7.
dole — costa Il (ponekad i na costa I)

4. M. SCALENUS MINIMUS (nestalni miSi¢,koji se izdvaja od m.scalenus anterior, najceS¢e zamenjen
fibroznom vezom koja ulazi u sastav membrana suprapleuralis)

Pripoj: gore — tuberculum anterius processus transversi vertebrae cervicalis 6. et 7.
dole — cupula pleurae, margo posterior costae |

Dejstvo: zateze i fiksira cupula pleurae za apertura thoracis superior



MISICI ZADNJE STRANE VRATA

MISICI PRVOG SLOJA (POVRSNOG)

1. M. TRAPEZIUS

MISICI DRUGOG SLOJA

1. M. SPLENIUS CAPITIS
2. M. SPLENIUS CERVICIS

3. M. LEVATOR SCAPULAE

MISICI TRECEG SLOJA

1. M. SPINALIS CERVICIS

2. M. SPINALIS CAPITIS

3. M. SEMISPINALIS CAPITIS
4. M. LONGISSIMUS CAPITIS
5. M. LONGISSIMUS CERVICIS
6. M. ILIOCOSTALIS CERVICIS

MISICI CETVRTOG SLOJA (DUBOKI)

- u ovom sloju nalazi se 8 parnih miSi¢a od kojih se 4 nalaze u gornjem delu i formiraju Arnoldov trougao,
Ciji vrh odgovara processus transverus atlantis, a baza sredisnjoj liniji vrata. U donjem delu postoje takode 4
miSica koji se nastavljaju u istoimene duboke misice leda.

Inervacija: gornja 4 miSica Sto grade Arnoldov trougao inerviSe n.suboccipitalis

1. M. RECTUS CAPITIS POSTERIOR MINOR

Pripoj: gore - squama occipitalis (ispod unutrasnje treCine linea nuchalis inferior)
dole — tuberculum posterius atlantis

Degjstvo: extensor glave

2. M. RECTUS CAPITIS POSTERIOR MAJOR

Pripoj: gore — squama occipitalis (ispod spoljasnje polovine linea nuchalis inferior)
dole — processus spinosus axis

Dejstvo: extensor glave (obostrana kontrakcija) i savija i obréu glavu na svoju stranu (jednostrana)



3..M. OBLIQUUS CAPITIS SUPERIOR

Pripoj: gore — linea nuchalis inferior (spoljasnja trecina)
dole — processus transversus atlantis

Dejstvo: extensor glave (obostrana kontrakcija), obrce glavu na suprotnu stranu (jednostrana)

4. M. OBLIQUUS CAPITIS INFERIOR

Pripoj: gore — processus transversus atlantis
dole — processus spinosus axis

Degjstvo: obrce glavu na svoju stranu

5._MM. INTERSPINALES CERVICIS

Parni, miSici koji spajaju processus spinosus dva susedna vratna prsljena.
Inervacija: n.cervicales — zadnje grane
Degjstvo: slabi extensori vrata i kicme

6..M. TRANSVERSOSPINALIS

SloZen miSi¢ koji se pruza duz cele ki¢me, od o0s sacrum do os occipitale, levo i desno od processus spinosus
Svojim pripojem spajaju processus spinosus et transversus.
U odnosu na duzinu, odnosno broj preskocenih prsljenova dele se na: - m.semispinalis
- m. multifidus
- mm.rotatores
Inervacija: n.cervicales — zadnje grane

Dejstvo: slabi extensori vrata i kicme

7.MM. INTERTRANSVERSARII

.....

U grudnom delu su zakrZljali i ne postoje, a u vrathom i slabinskom su dobro razvijeni i izraZeni.

U vratnom delu se sa svake strane nalaze pod 2 mala: mm.intertransversarii anteriores et posteriores
Inervacija: n.cervicales — prednje i zadnje grane

Dgstvo: neznatna uloga, ucestvuju u bo¢nom savijanju vratnog dela kicme

8..M. RECTUS CAPITIS LATERALIS

Predstavlja najviSi m.intertransversarius
Pripoj: processus transversus atlantis — pars lateralis ossis occipitalis
Inervacija: r.ventralis nervi cervicalis

Dejstvo: savija glavu bo¢no na svoju stranu



ZGLOBOVI GLAVE I VRATA

| ZGLOBOVI GLAVE

NEPOKRETNI ZGLOBOVI

1. Suturae cranii — spajaju medusobno kosti lobanje i gornjeg dela lica pomocu tankog sloja vezivnog tkiva
Mogu biti razlicite konfiguracije: - sutura serrata
- sutura squamosa
- sutura plana
- gomphosis

2. Synchondroses cranii — hraskaviCavi spojevi koji mogu biti doZivotno hrskavicavi (synchondrosis
sphenopetrosa, synchondorsis petrooccipitalis), ili priviemeno (synchondrosis sphenooccipitalis) koje kasnije
okoStavaju i postaju synostosis.

3. Syndesmoses ossis hyoidei — pomocu ovih vezivnih spojeva je os hyoideum povezana sa processus
styloideus ossis temporalis i sa larynx-om.
Processus styloideus ossis temporalis: - lig.stylohyoideum
Larynx: - membrana thyrohyoidea
- lig. hyoepiglotticum

POKRETNI ZGLOBOVI

ARTICULATIO TEMPOROMANDIBULARIS

- jedini pokretni zglob glave
- paran je (dexter et sinister)

Facies articulares: - caput mandibulae (podeljen poprecnim grebenom na prednji-zlogbni deo i zadnji
nezglobni deo)
- fossa mandibularis (podeljena pomocu fissura petrotympanica na prednji
skvamozni,zglobni deo i zadnji-timpanicni,nezglobni deo)

- discus articularis (meniskus) — fibrozno-hrskavicavi kotur,oblika elipticnog bikonkavnog
soCiva, umetnut izmedu caput mandibulae i fossa
mandibularis.Predstavlja zglobnu povrsinu koja prati zglobu
svim pokretima,i na Ciju se obodnu ivicu pripaja membrana
fibrosa capsulae articularis.

Capsula articularis: - membrana fibrosa : - mandibula: oko facies articularis na prednjoj strani, a nazad i na
collum mandibulae.
- 0s temporale: napred: prednja ivica tuberculum articulare
nazad: prednja usna fissura petrotympanica
spolja: duz donje ivice processus zygomaticus
unutra: spina ossis sphenoidalis

- discus articularis: duz obodne ivice, pa je njime cavum articulare
podeljen na gornji i donji deo.

- membrana synovialis — oblaZe unutrasnju povrsinu membrana fibrosa i sve koStane
delove zgloba, i luci synovia.




Zglobne veze:
1) glavne — utkane su u membrana fibrosa capsulae articularis i predstavljaju njeno pojacanje s bocnih strana.

a) lig. laterale - tuberculum articulare — collum mandibulae
b) lig. collaterale mediale — spina ossis sphenoidalis, fissura petrotympanica — collum mandibulae

2) spor edne (udaljenefascijalne) — predstavljaju fibrozna zadebljanja susednih fascija i ograni¢avaju
prekomerne pokrete u zglobu, spre¢avajuci iS¢asenje i povredu krvnih i
Ziv€anih elemenata u predelu foramen mandibulae.

a) raphe pterygomadnibularis (fascia buccopharyngea) — hamulus pterygoideus — trigonum
retromolare-crus mediale.

- na prednu ivicu se pripaja: m.buccinator
- na zadnju ivicu se pripaja: m.constrictor pharyngis superior — pars buccopharyngea
* gradi sluzokozni nabor plica pterygomandibularis

b) lig. sphenomandibulare (fascia interpterygoidea) — spina ossis sphenoidalis — lingula mandibulae
* postavljena je izmedu m.pterygoideus medialis et lateralis

c) lig. stylomandibular e (fascia masseterica) — processus styloideus — angulus mandibulae

Pokreti:

1) pokret spustanja (depressio) — obavljaju: m. pterygoideus lateralis
m. digastricus — venter anterior
m. mylohyoideus
m. geniohyoideus

2) pokret podizanja (elevatio) — obavljaju: m.temporalis
m. masseter
m. pterygoideus medialis
3) pokret unapred (propulsio) — obavlja: m. pterygoideus lateralis, m.masseter
4) pokret unazad (retropulsio) — obavlja: m. temporalis (zadnjim vlaknima)
5) pokreti rotacije (diductio) — pri ovim pokretima art.temporomandibularis dexter et sinister imaju razlicito i

naizmenicno dejstvo.
pokrete obavlja m. pterygoideus lateralis



1 ZGLOBOVI GLAVE SA VRATOM

1. ARTICULATIO ATLANTOOCCIPITALIS (gornji zglob glave)

- paran je (dexter et sinister)
- pokretni spoj izmedu os occipitale i atlas-a

Fasices articulares: - condylus occipitalis
- fovea articularis superior atlantis

Capsula articularis: uglavnom je pricvrs¢ena duz obodnih ivica zglobnih povrsina
Zglobne veze: - predstavljene su pomocu dve fibrozne opne.

1) membrana atlantooccipitalis anterior — na donjoj str. pars basilaris ossis occipitalis ispred foramen magnum
celom duZinom gornje ivice arcus anterior atlantis

2) membrana atlantooccipitalis posterior — na spoljasnjoj str. sqama occipitalis iza ivice foramen magnum-a
celom duzinom gornje ivice arcus posterior atlantis
* bocno ima sa svake strane otvor kojim u lobanju ulazi a.vertebralis a izlazi iz kicmenog kanala n.cervicalis |

2. DONJI ZGLOB GLAVE

- Cine ga 3 zgloba: art.atlantoaxialis mediana
artt. atlantoaxiales laterales (dexter et sinister)

ARTICULATIO ATLANTOAXIALISMEDIANA

Sastoji se iz 2 manja zgloba: 1) art.dentis anterior
2) art. dentis posterior

Facies articulares: - facies articularis anterior et posterior dentis
- fovea dentis (axis)
- lig. transversum atlantis (prednji,srednji deo)

Capsula articularis: uglavnom je pri¢vrs¢ena duz obodnih ivica zglobnih povrsina

ARTICULATIO ATLANTOAXIALISLATERALIS

Facies articulares: - fovea articularis inferior atlantis
- facies articularis superior (axis)

Capsula articularis: uglavnom je pri¢vrséena duz obodnih ivica zglobnih povrSina



SYNDESMOSISATLANTOAXIALIS

- vlaknasti spoj izmedu atlasa i axisa, koji gradi dve fibrozne opne, koje popunjavaju napred prostor izmedu
arcus anterior atlantis i corpus axis a pozadi izmedu lukova oba prsljena.

1) membrana atlantoaxialis anterior — arcus anterior atlantis — prednja strana corpus axis-a (sredinom ove veze
prelazi lig.longitudinale anterius)

2) membrana atlantoaxialis posterior — arcus posterior atlantis — gornja ivica lukova axis-a (ona stvarno
predstavlja ligg.flava izmedu vertebrae Il i I1, i ima otvor sa svake strane za prolaz n.cervicalis 1)

3. SYNDESMOSISOCCIPITOEPISTROPHICA

- prestavljaju kratke snazne veze izmedu os occipitale i axis-a.

- priljubljene su uz prednji zid ki€menog kanala, ispred dura mater spinalis
- rasporedene su u 3 dubinska sloja, posmatrano u frontalnoj ravni

Prednji dloj

1) lig. apicis dentis (neparna) — prednja ivica foramen magnum-apex dentis (zakrZljali discus intervertebralis)
2) ligg. alaria (parne) — unutrasnja strana condylus occipitalis — boCna strana dens-a

Srednji SO

1) lig. cruciforme atlantis — ima oblik krsta jer ima svoj poprecni i uspravni krak.

a) poprecni krak — lig.transversum atlantis — izmedu tuberculum transversum atlantis dexter et sinister
b) uspravni krak — formiraju fasciculi longitudinales

- fasciculus longitudinalis superior : prednja ivica foramen magnum — gornja ivica lig.transversum atlantis
- fasciculus longitudinalis inferior: donja ivica lig.transversum atlantis — zadnja strana corpus axis

Zadnji dloj
1) membrana tectoria — predstavlja produZetak lig.longitudinale posterius, a pripaja se na donjoj trecini clivus-

a i na donjoj ivici corpus axis, prekrivajuci potpuno lig.cruciforme atlantis, a sama je
prekrivena sa dura mater spinalis.

4. LIGAMENTUM NUCHAE

Trouglasta opna bazom okrenuta naviSe a vrhom naniZze.
Bazom se pripaja na crista occipitalis externa, a vrhom na processus spinosus vertebrae V1|
Prednja ivica se pripaja na processus spinosus vertebrae 11-V1I

Zadnja ivica je slobodna i debela.



FIZIOLOGIJA ZGLOBOVA GLAVE SA VRATOM

Pokreti se izvode u 6 malih zglobova.

1) pokreti flexije i extenzije — obavljaju se uglavnom u gornjem zglobu glave i iznose oko 20-30°
pokrete flexije obavljaju: - m.rectus capitis anterior
- m.longus capitis
- m.rectus capitis lateralis
- m.sternocleidomastoideus (dexter et sinister)

.....

2) pokreti bognog savijanja glave — obavljaju se u gornjem i u donjem zglobu glave i iznose oko 15-20°
pokrete obavljaju: pri jednostranoj kontrakciji m.sternocleidomastoideus i svi miSi¢i zadnje strane vrata

3) pokreti rotacije — obavljaju se iskljucivo u donjem zglobu glave,pri ¢emu glava leZi nepomicno na atlasu i
iznose oko 30-40°

pokrete obavljaju: - na svoju stranu: - m.splenius capitis
- m.splenius cervicis
- m.rectus capitis posterior major
- m.obliquus capitis inferior
-_na suprotnu stranu: - m.sternocleidomastoideus
- m.trapezius

FIZIOLOGIJA OPNI | VEZA PRIDODATIH ZGLOBOVIMA GLAVE SA VRATOM

-one ograniCavaju prekomerne pokrete glave i Stite kicmenu mozdinu od povreda.
1)membrana atlantooccipitalis anterior — ograniCava extenziju

2)membrana atlantooccipitalis posterior — ogranicava flexiju, i rotaciju

3)ligg.alaria i lig.cruciforme atlantis i membrana tectoria — spre€avaju iS€aSenje dens axis-a

4) ligg.alaria i membrana tectoria — ograni¢avaju bocno savijanje i rotaciju glave

.....



ARTERIJE GLAVE 1 VRATA

A. CAROTIS COMMUNIS

Granice: a.carotis communis dextra et sinistra imaju razlicit pocetak, a isti zavrSetak.
- a.carotis communis dexter: odvaja se iz truncus brachiocephalicus sa a.subclavia dextra, iza
art.sternoclavicularis dexter.
- a.carotis communis sinister: odvaja se direktno iz arcus aortae
- a. carotis commuunis dex. et sin.: odlivaju se u a.carotis interna et externa iznad gornje
ivice cartilago thyroidea laringis.U ovom delu nalazi se prosirenje,
sinus caroticus, koji se ¢esto produzuje naviSe u a.carotis interna.

Put i odnosi: celom duZinom obe imaju iste odnose, a odvojene su medusobno organima prednje strane

a) u donjem delu: prekrivena ih: - lamina superficialis et pretrachealis fasciae cervicalis
- m.sternocleidomastoideus
- m.omohyoideus

b) u gornjem delu: - leze u trigonum caroticum,ogranic¢enim napred: m.omohyoideus
nazad: m.sternocleidomastoideus
gore: m.digastricus — venter posterior

- leZe na: - lamina prevertebralis fasciae cervicalis
- tuberculi anteriores processus costotransversarii vertebrae cervicales
- a.thyroidea inferior (u visini tuberculum caroticum-Sasenjakova kvrga)
- a.vertebralis (i iza a.thyroidea inferior)
- glomus caroticum (u nivou same racve a.carotis communis)

- spolja: n.vagus et v.jugularis interna (zajedno sa arterijom u vagina carotica)

- unutra: - larynx
- pharynx
- trachea
- esophagus
- glandula thyroidea



A. CAROTIS EXTERNA

Granice: odliva se iz a.carotis communis iznad gornje ivice tiroidne hrskavice grkljana, a zavrSava se u
visini collum mandibulae, u gornjem delu parotidne loze.

Put i odnosi:

a) u vratu: u pocetnom delu lezi unutra i napred od a.carotis interna, ali u visini angulus mandibulae se
savija i prelazi spolja od nje.Najvec¢im delom lezi u trigonum caroticum gde je u odnosu sa:

- napred: - lamina superficialis fasciae cervicalis
- zajedniCkim venskim stablom v.thyroidea superior, v.lingualis, v.facialis
- n.hypoglossus
- m.digastricus — venter posterior et m.stylohyoideus (gornje zadnji ugao)
- nazad: - a.carotis interna

- unutra: - pharynx

b) u parotidnoj loZi: prati zadnju ivicu ramus mandibulae, okruZena je tkivom gl.parotis, a spolja od nje
se nalaze v.jugularis externa i grane n.facialis-a.

Bocne grane: ima 6 bocnih grana od kojih prvih 5 nastaju u vratnom delu,a samo jedna, a.auricularis
posterior nastaje u parotidnoj loZi.
Prve 3 bocne grane najceS¢ se zasebno izdvajaju, a.thyroidea inferior,a.lingualis,a.facialis.
Neretko — truncus linguofacialis
Znatno rede — truncus truncus thyrolingualis
Sasvim izuzetno — truncus thyrolinguofacialis

1) A. THYROIDEA SUPERIOR (vaskularizuje stitnu zlezdu i larynx)

Put i odnosi: nastaje kao prva boCna grana,na prednjoj strani i ide naniZze bocnom stranom larynx-a da bi
se na gornjem kraju gl.thyroideae zavrsila.

BocCne grane: - a.laryngea superior (probija membrana thyroidea i ulazi u larynx)
- 1. cricothyroideus (probija lig.cricothyroideum i ulazi u donji deo larynx-a)
Zavrsne grane: - r.anterior (silazi niz prednju stranu gl.thyroidea)
- 1. posterior (silazi niz zadnju stranu gl.thyroidea)

2) A. LINGUALIS (vaskularizuje jezik i podjezi¢ni predeo)

Put i odnosi: nastaje kao druga bocna grana, na zadnjoj strani, nesto iznad cornu majus 0ssis
hyoidei.Pruza se napred, gde je od prednje ivice m.hyoglossus isti miSi¢ i prekriva i odvaja
od n.hypoglossus, v.comitans n.hypoglossi i od glandula submandibularis.

BocCne grane: - rr.dorsales linguae (vaskularizuju koren jezika, nepcani krajnik i epiglotis)



Zavrsne grane: - a.sublingualis (vaskularizuje gl.sublingualis i pod usne duplje, a pruza se izmedu
m.genioglossus et m.geniohyoideus koji su unutra od arterije)

- a.profunda linguae (vaskularizuje telo i vrh jezika, jer ulazi u njega iduci izmedu
m.genioglossus et m.longitudinalis inferior)

3).A. FACIALIS

Put i odnosi: skoro celom duzinom je prati v.facialis, koja je pozadi od nje.Donjom ivicom mandibulae
podljena je na donji-vratni i gornji-facijalni deo.

a) u vratu: pocCetni deo prekiven je sa m.digastricus-venter posterior, m.stylohyoideus, n.hypoglossus,
zatim oko zadnjeg kraja gl.submandibularis obrazuje prvu krivinu, pa ispod donje ivice
mandibulae drugu krivinu.

a) na licu: u poc¢etnom delu nalazi se na spoljaSnjoj strani mandibuale, pa prelazec¢i preko m.buccinator
dolazi do angulus oris, gde obrazuje tréu krivinu i nastavlja se potkoZno,spoljasnjom ivicom
nosa navise,kao a.angularis.

Bocne grane: ima 5 bocnih grana, od kjih su prve 3 iz vratnog a zadnje 2 iz dela lica.

1) a.palatina ascendens: - r.tonsillaris (vaskularizuje tonsila palatina)

2) a.submentalis (anastomozuje sa istoimenom arterijom suprotne strane, na sredisnjoj liniji)

3) rr.glandulares (vaskularizuju glandula submandibularis)

4) a.labialis inferior (vaskularizuje donju usnu,i anastomozira sa istoimenom arterijom suprotne strane)

5) a.labialis superior (vaskularizuje gornju usnu,i anastomozira sa istoimenom arterijom suprotne strane)
* poslednje dve arterije sa istoimenim arterijama suprotne strane formiraju ovalni arterijski prsten usana

Zavrsne grane:

1) a.angularis (nastavlja se spoljaSnjom stranom nosa do gornje-unutrasnjeg ugla orbitae gde

anastomozira se a.dorsalis nasi (zavrsna gr.a.ophtalmica), tj gradi anstomozu izmedu
a.carotis interna et externa)

4) A. PHARYNGEA ASCENDENS

BocCne grane: - rr.pharyngei
- a.tympanica inferior

Zavrsne grane: - a.meningea posterior (kroz foramen jugulare)



5). A. OCCIPITALIS

BocCne grane: - rr.sternocleidomastoidei
- r.mastoideus
- r.auricularis
- r.descendens

Zavrsne grane: - rr.occipitales

6) A. AURICULARIS POSTERIOR (vaskularizuje usnu Skoljku i kozu potiljacnog predela)

BocCne grane: - a.stylomastoidea (foramen stylomastoideum)
- a.tympanica posterior

Zavrsne grane: - r.auricularis
- 1. occipitalis

Zavr$ne grane a.carotis externae:

1) A. TEMPORALIS SUPERFICIALIS

Puti odnosi : nastavlja put a.carotis externa od collum mandibulae navise, gde njen pocetni deo lezi u
parotidnoj lozi, okruzena tkivom parotidne Zlezde.Arteriju prate vv.temporales
superficiales et n.auriculotemporalis. I1znad arcus zygomaticus daje 2 zavrsne grane, koje
leZe na fascia et musculus temporalis.

BocCne grane: - a.transversa facialis
- rr.parotidei
- rr.auriculares anteriores
- a.zygomaticoorbitalis
- a.temporalis media (probija fascia et musculus temporalis, i nastavlja se uz kost)

Zavrsne grane: - r.frontalis
- parietalis

2) A. MAXILLARIS

Put: nastaje u visini collum mandibulae, i pruza se kros fossa infratemporalis et pterygopalatina,gde se i
zavrSava svojom zavrSnom granom a.sphenopalatina.

Odnosi: tri topografska dela
a) pocetni (vilicni) deo — na prednjem zidu parotidne loZe, sa unutrasnje strane collum mandibulae, gde

prolazi kroz osteofibrozni otvor, zajedno sa n.auriculotemporalis ,koji formira
lig.sphenomandibulare sa mandibulom.

b) srednji (pterigoidni) deo — posto ude u fossa infratemporalis, obilazi donju ivicu m.pterygoideus
lateralis (koji je i njen pratilac) i prelazi na njegovu spoljasnju stranu,
prislanja se na tuber maxillae, i ulazi u fosa pterygopalatina kroz fissura pterygomaxillaris.




c) zavrdni (pterigopalatinski) deo — leZi u gornjem delu fossa pterygopalatina gde je u odnosu sa
n.maxillaris i sa ganglion pterygopalatinum.

Bocne grane: u svakom od 3 topografska dela, daje po 4 boCne grane.

1) a. auricularis profunda (vaskularizuje art.temporomandibularis i usni kanal)
2) a.tympanica anterior (prolazi kroz fissura petrotympanica i ulazi u bubnu duplju)

3) a.alveolaris inferior — prolazi kroz foramen mandibulae i ulazi u canalis mandibulae

bocne grane: - r.mylohyoideus (vask. m.mylohyoideus)
- rr.dentales (vask. donje zube, kostano tkivo i desni, osim sekutica)

zavrsne grane: - a.mentalis (napusta canalis mandibulae kroz foramen mentale)
- a.incisiva (vask. donje sekutice,kostano tkivo i deo desni)

4) a.meningea media — ulazi u fossa cranii media kroz foramen spinosum, i predstavlja glavni sud dura
mater.

zavrsne grane: - r.frontalis
- r.parietalis: - a.tympanica superior
- r.petrosus

5) a.masseterica

6) aa.temporales profundae
7) rr.pterygoidei

8) a.buccalis

9) a.alveolaris superior posterior — priljubljena uz tuber maxillae

bocCne grane: - spoljasnje (vaskularizuju pokosnicui desni gornje vilice, sluzokoZu obraza
i m.buccinator)
- unutrasnje: - rr.dentales (ulaze kroz foramina alveolaria na tuber maxillae i
vaskularizuju kutnjake i prekutnjake.)

10) a.infraorbitalis — prolazi kroz fissura orbitalis inferior, pa kroz sulcus infraorbitalis, pa poniru u
canalis infraorbitalis, i izlazi kroz foramen infraorbitale.

bocCne grane: - aa.alveolares superiores anteriores: - rr.dentales (vask. sekutica i o¢njaka)
zavrsne grane (vaskularizuju donji kapak,susedne miSice, koZu obraza i nosa)

11) a.canalis pterygoidei

12) a.palatina descendens — silazi kroz canalis palatinus major, kao a.palatina major, i izlazi na donji deo
palatum osseum kroz foramen palatinum majus, pa zatim ide spoljasnjim
sulcus paltinus do fossa incisiva gde anastomozuje sa isotimenom arterijom
suprotne strane.Daje aa.palatinae minores, unutar canalis palatinus major.

Zavr$na grana:

a.sphenopalatina — napusta fossa pterygopalatina kroz foramen sphenopalatinum, ulazi u cavitas nasi,
gde daje aa.nasales posteriores laterales i rr.septales posteriores.




A. CAROTIS INTERNA

Put i krivine: nastaje iznad cartilago thyroidea laringis, i nastavlja put naviSe u pocetku spolja od
a.carotis externa, pa u visini angulus mandibulae formira svoju prvu krivinu i prelazi
unutra od a.carotis externa, prolazi kroz laterofaringealni prostor do baze lobanje gde
ulazi kroz apertura externa canalis carotici u canilis caoricus, formirajuci svoju drugu
krivinu. U canalis caroticus prvo ide vertikalno, pa formira treCu krivinu i nastavlja
horizontalno, i izlazi kroz apertura interna canalis carotici na apex partis petrosae, i ulazi
u fossa cranii media u sulcus caroticus.Prolazi kroz sinus cavernosus u kom formira
Cetvrtu krivinu.Probija dura mater na krovu sinus cavernosus gde formira petu krivinu.

Odnosi:

a) u vratu — ispred: - m.styloglossus
- m. stylopharyngeus
iza: - processus costotransversarii vertebrae cervicale
- pretkimeni misici
unutra: - pharynx
spolja: - v.jugularis interna
- n.vagus

- laterofaringealni prostor: penje se kroz retrostiloidni deo, zajedno sa n.glossopharyngeus,
n.vagus, n.accessorius, n.nypoglossus.

b) canalis caroticus - okruzen sa: - plexus venosus caroticus internus
- plexus sympathicus caroticus internus

c) fossa cranii media — smeStena u sinus cavernosus zajedno sa n.abducens, a spolja od od njih se u
duplikaturi dura mater nalazi respektivno: n.oculomotorius, n.trochlearis,
n.ophtalmicus, n.maxillaris.

d) po izlasku iz sinus cavernosus —nalazi se spolja od n.opticus, a unutra od processus clinoideus anterior

BocCne grane:

1) A. OPHTALMICA

Put i odnosi: odvaja se od a.carotis interna odmah po njenom izlasku iz sinus cavernosus, i ulazi u
canalis opticus, zajedno sa n.opticus, oko koga se spiralno obavija, najpre odole,pa
leteralno i onda dolazi na njegovu gornju stranu.lspod paries superior orbitae, u gornje
unutraSnjem uglu daje zavrSnu granu a.dorsalis nasi.

BocCne grane: (uglavnom vaskularizuju organ vida)

1) a.centralis retinae (probija omotacCe i ulazi u sam n.opticus, pa zajedno sa njim ulazi u mreznjacu)

2) a.lacrimalis (probija i ulazi u glandula lacrimalis)

3) aa.ciliares posteriores breves (ima ih 10-15, probijaju beonjacu i ulaze u sudovnjacu)



4) aa.ciliares posteriores longae (probijaju beonjacu, po jedna sa svake strane n.opticus-a i vaskularizuju
iris i corpus ciliare)

5) aa.ciliares anteriores (ima ih 5-6)

6) a.supraorbitalis (napusta orbitu kroz incisura/foramen supraorbitale i zavrSava se sa 2-3 grancice)

7) a.ethmoidalis posterior (foramen ethmoidale posterius, vaskularizuje dura mater i bulbus olfactorius)

8) a. ethmoidalis anterior (foramen ethmoidale anterius, vaskularizuje dura mater )

9) aa.palpebrales mediales

10) a. supratrochlearis (napusta orbitu kroz incisura/foramen frontale)

11) a.communicans posterior (anastomozuje sa a.cerebri posterior granom a.basilaris)

12) a.choroidea anterior (ulazi u ventriculus lateralis velikog mozga)

Zavr$na grana:

1) a.dorsalis nasi (anastomozuje sa a.angularis — anast. izmedu a.carotis interna et externa)

ZavrSne grane a.carotis internae:

1) a.cerebri anterior (anastomozuje sa istoimenom arterijom preko a.communicans anterior)
2) a.cerebri media (ulazi u fossa lateralis na donjoj strani mozga)

* Circulus arteriosus cerebri — Willsov arterijski prsten
formiraju ga: - a.cerebri anterior
- a.communicans posterior

- a.cerebri posterior (grana a.basilaris)

predstavlja: - anastomoza izmedu leve i desne polovine mozga
- anastomoza izmedu karotidnog i vertebralnog arterijskog sistema



A.SUBCLAVIA

Granice: a.subclavia dextra et sinistra imaju razliCit poCetak, a isti zavrsetak.

- a.subclavia dextra — nastaje zajedno sa a.carotis communis dextra iz truncus brachiocephalicus,
iza art.sternoclavicularis dexter.

- a.subclavia sinistra — nastaje direktno iz arcus aortae
- zavrSetak obe subclaviae je u iza odgovarajuce claviculae,gde se nastavljaju u a.axillaris

Put: - a.subclavia dextra celim svojim putem leZi na apertura thoracis superior pokrivajuci cupula
pleurae i costa I.
- a.subclavia sinistra u pocetnom delu lezu u mediastinum superius a dalje ima isti put kao i desna.

Odnosi: u odnosu na skalenske miSice imaju 3 topografska dela

a) preskalenski deo — pruza se do unutradnje ivice m.scalenus anterior
- pokriva ih: - clavicula
- m.sternocleidomastoideus
- m.sternohyoideus
- m.sternothyroideus
- v.subclavia
- angulus venosus
- splet Zivaca (u ovom pogledu desna i leva imaju razli€ite odnose)
- a.subclavia dex.- n.vagus
- n.laryngealis recurrens
- n. phrenicus
- ansa subclavia
- a.subclavia sin.-nije u odnosu napred ni sa jednim od prethodno
navedenih nerava, samo iza naleze na ganglion stellatumi
na processus costotransversarius vertebrae cervicalis VII.
- unutra: - a.carotis communis
- spolja: - leZi na cupula pleurae

b) meduskalenski deo — pruza se izmedu donjih krajeva m.scaleni anterior et medius
- napred: - m.scalenus anterior
- nazad: - m.scalenus medius
- pelxus brachialis
- gore: - grane plexus brachialis
- dole: - cupula pleurae
- sulcus a.subclaviae (costa I)

c¢) vanskalenski deo — prvo se pruZza iznad claviculae a onda se podvlaci pod nju i nastavlja sa a.axillaris
- iznad claviculae: - ispred: - platysma
- lamina superficialis fasciae cervicalis
- lamina pretrachealis fasciae cervicalis
- v.subclavia
- iza i iznad: - plexus brachialis
- dole: - costa |




BocCne grane: daje 5 boCnih grana, koje skoro sve polaze sa gornje strane, i iz preskalenskog dela,a samo
jedna, a.transversa cervicis polazi iz meduskalenskog dela ili vanskalenskog dela.

1) A. VERTEBRALLIS (pars prevertebralis,transversaria,atlantica,intracranialis)

Put i odnosi: u predelu tuberculum caroticum njenu zadnju stranu ukrsta a.thyroidea inferior, nakon
Cega ona ulazi u foramen transversarium processus costotransversarii vertebrae cervicalis
VI i nastavlja put naviSe kroz foramina transversaria svih visih prsljenova, da bi nakon
prolaska kroz foramen transversarium atlantis, presla preko sulcus arteriae vertebralis na
arcus posterior atlantis.Zatim probija membrana atlantooccipitalis posterior i dura mater i
ulazi kroz foramen magnum u lobanju, gde se penje duZ clivus-a i spaja se sa istoimenom
arterijom suprotne strane formirajuci a.basilaris.

Bocne grane:
a) u vratu — daje nekolino rr.musculares i 4-5 rr.spinales za vaskularizaciju kiCmene mozdine.
b) u lobanji

1) a.spinalis posterior (izlazi kroz foramen magnum)

2) a.spinalis anterior (prvo se spaja sa istoimenom arterijom i kao jedna napusta lobanju kroz
foramen magnum, i spusta se ni fissura mediana anterior medullae spinalis)

3) a.inferior posterior cerebelli (vaskularizuje donju stranu cerebelluma)

Zavrsna grana: - a.basilaris (koja ima svoje bocne i zavrsne grane)
bocCne grane:
1) a.inferior anterior cerebelli
2) a.labyrinthi
3) aa.pontis
4)  a.superior cerebelli

zavrsne grane:
1) a.cerebri posterior (dexter et sinister)

2) A. THORACICA INTERNA

3) TRUNCUS COSTOCERVICALIS
a) a.cervicalis profunda (ide izmedu tréeg i Cetvrtog sloja miSica zadnje strane vrata)
b) a.intercostalis suprema (vaskularizuje prva 3 medurebarna prostora)

4) TRUNCUS THYROCERVICALIS
a) a.thyroidea inferior: - a.laryngea superior et inferior
b) a.cervicalis ascendens
c) a.cervicalis superficialis
d) a.suprascapularis

5) A. TRANSVERSA CERVICIS

Zavrsne grane: - r.superficialis
- r.profundus






VENE GLAVE I VRATA

Pripadaju sistemu v.cava superior koja nastaje u mediastinum superius spajanjem v.brachiocephalica dextra et
sinistra koje formiraju v.jugularis interna et v.subclavia odgovarajuce strane.

Vensku krv iz glave odvode sedam parnih venskih stabala: 1) v.jugularis inerna
2) v.jugularis externa
3) v.jugularis anterior
4) v.subclavia
5) v.vertebralis
6) v.thyroidea inferior
7) v.cervicalis profunda

1. V. JUGULARISINTERNA

Granice: pocinje u predelu foramen jugulare u kom se nalazi bulbus superior venae jugularis koji predstavlja
nastavak na sinus sigmoideus, zatim se vena pruza do art.sternoclavicularis, iza koga se spaja sa
v.subclavia i formira angulus venosus. U ovom delu se nalazi i bulbus inferior venae jugularis.

Put i odnosi: gornji deo se nalazi u laterofaringealnom prostoru a donji u regio cervicalis anterior

a) laterofaringealni prostor — silazi kroz retrostiloidni deo, pozadi pa spolja od a.carotis interna, gde oba
krvna suda imaju odnos sa kranijalnim Zivcim X, X, X1, XII.

b) regio cervicalis anterior — napre spolja od a.carotis interna, pa spolja od a.carotis communis, sa kojima je
obavijena sa vagina carotica u kojoj se jo$ nalazi i n.vagus

Pocetne grane: v.jugularis interna produzuje sinus sigmoideus,pa njene poCetne grane zapravo predstavljaju
sinusi tvrde mozdanice (sinus durae matris)

Sinus durae matris

Ove sinuse gradi dura mater encephali koja je u predelu sinusa izgradena od 2 fibrozna lista izmedu kojih se
zapravo nalazi venska krv sinusa.Ovi zidovi sinusa nemaju misicni sloj, pa se pri povredama ovih krvnih
sudova krvarenje ne moZe zaustaviti klasicnom retrakcijom njegovih zidova vec je neophodna hiruska
intervencija.

Supljina odredenih sinusa (npr.sinus sagittalis superior) pokazuje bo¢na prosirenja tj. lacunae laterales u koje
prodiru granulationes arachnoideales od arachnoidea encephali, i omoguc¢avaju na taj na€in evakuaciju
cerebrospinalne tecnosti u venski krvotok sinusa.

Sinus durae matris se dele u dve grupe: 1) grupa kavernoznog sinusa (prednje-donja)
2) grupa usca sinusa (zadnje-donja)

Svaka od ovih grupa ima svoj sredisnji sinus i njegove dovodne i odvodne sinuse.



1) Sinus caver nosus — paran sinus koji lezi u sulcus caroticus i prostire se od unutrasnjeg kraja fissura
orbitalis superior do apex partis petrosae.

Odnosi : gornji zid — pokrivaju processus clinoideus ossis sphenoidalis, n.oculomotorius
donji zid — lezi u sulcus caroticus koji ga odvoaja od sinus sphenoidalis
spoljasnji zid — probijaju n.oculomotorius, n.trochelaris, n.ophtalmicus, n.maxillaris
unutradnji zid — u odnosu sa sella turcica, i sa hypophysis
kroz sinus prolaze — a.carotis interna i n.abducens

Dovodni sinusi: - sinus intercavernosi (prednji i zadnji)
- sinus sphenoparietalis (desni i levi)

Odvodni sinusi: - sinus petrosus superior (sulcus sinus petrosi superioris — margo superior partis petrosae)
- sinus petrosus inferior (sulcus sinus petrosi inferioris — margo posterior partis petrosae et par
basilaris ossis occipitalis)
- plexus basilaris

2) Confluens sinuum — neparan sinus smesten u predelu protuberantia occipitalis interna, na mestu spoja
tentorium cerebelli, falx cerebri i falx cerebelli.

Dovodni sinusi : - sinus sagittalis superior (smeSten u duplikaturi gornje ivice falx cerebri duz sulcus sinus
sagittalis superioris.uliva se u sonfulens sinuum ili u sinus
transversus, najcesce desni.)

- sinus rectus (formira ga sinus sagittalis inferior i v.magna cerebri, a smesten je u duplikaturi
donje ivice falx cerebri,na gornjoj strani tentorium cerebelli.uliva se u
confluens sinuum ili u sinus transversus, naj¢esce levi)

Odvodni sinusi: - sinus occipitalis (smesten je u duplikaturi zadnje ivice falx cerebelli i pruza se duz crista
occipitalis interna, do zadnje ivice foramen magnum gde se odliva u sinus
sigmoideus)

- sinus transversus (smesten je u duplikaturi zadnje ivice tentorium cerebelli duz sulcus sinus
transversi, a produzuje se direktno odgovarajucim sinus sigmoideus)

Venske pritoke sinus durae matris: - vene ocne duplje (v.oftalmica superior et inferior)
- vene unutrasnjeg uha (vv.labyrinthi)

- venae diploicae ( skupljaju krv iz sunderastog tkiva kostiju krova lobanje
i spajaju povrsinske vanlobanjske vene sa sinusima tvrde mozdanice)

- venae emissariae (kao i diploi¢ne uspostavljaju komunikaciju izmedu
povrsinskih vanlobanjskih vena i sinusa tvrde mozdanice)

- vene tvrde mozdanice (vv.meningeae mediae)

- venae cerebri : - povrSinske (uglavnom prate arterijska stabla)
- duboke (prikupljaju krv iz unutradnjosti mozga, a galvno
sabirno stablo je v.magna cerebri koja nastaje
spajanjem vv.internae cerebri)



BocCne pritoke v.jugularis internae

1) vv.pharyngeales

2) v.facialis

3) v.retromandibularis (vv.temporales superficiales + vv.maxillares = plexus venosus pterygoideus)
4) v.lingualis (nastaje spajanjem vv.dorsales linguae, v.commitans n.hypoglossi, v.profunda linguae)
5) v.thyroidea superior

6) vv.thyroideae mediae

2. V. JUGULARISEXTERNA

Granice: pocinje u parotidnoj lozi ispred usne Skoljke na 2 naCina u zavisnosti od jaCine njene anastomoze sa
v.retromandibularis.

a) slabog klaibra — onda ima povrsinski pocetak i nastaje na prednjoj ivici m.sternocleidomastoideus
spajanjem v.occipitalis i v.auricularis posterior.

b) jakog kalibra — onda ima dubok pocetak i nastaje u tkivu glanduale parotis spajanjem vv.temporales
superficiales i vv.maxillares

- v.jugularis externa se zavrSava iza odgovarajuceg art.sternoclavicularis ulivanjem u angulus venosus

Put i odnosi: nakon poCetnog dela vena silazi niz regio cervicalis lateralis gde postaje dublja probijajudi
lamina superficialis et pretrachealis fasciae cervicalis, i zavrsni deo se podvlaci pod m.sternocleidomastoideus

Pocetne grane: - v.occipitalis
- v.auricularis posterior
- vv.temporales superficiales
- vv.maxillares

BocCne pritoke: - v.suprascapularis
- v.transversae cervicis

Anastomoza sa: - v.jugularis anterior

- v.facialis
- v.cephalica

3. V.JUGULARISANTERIOR

4. V.SUBCLAVIA

5. VERTEBRALIS

6. V.CERVICALIS PROFUNDA

7.V. THYROIDEA INFERIOR







ZIVCI GLAVE | VRATA

Zivci glave i vrata pripadaju systema nervosum periphericum i systema nervosum autonomicum.

Od systema nervosum periphericum u inervaciji glave i vrata uCestvuju mozdani i vratni zivci.

I NN. CRANIALES

Svi izlaze iz truncus cerebri i to sa njegove prednje i boCne strane, jedino je izuzetak n.trochelaris koji izlazi
sa zadnje strane mesencephalon-a.

U funkcionalnom pogledu mogu biti motorni, senzitivni i meSoviti.

a) Motorni — imaju svoj stvarni poCetak u jedrima u mozdanom stablu (truncus cerebri) i stvarni zavrSetak u
pravcu, tako da su eferentni.Njihova vlakna predstavljena su dugim aksonskim produZetcima smestenim u
motornim jedrima.Tractus corticonuclearis spaja mozdanu koru sa ovim jedrima. Njima pripadaju:

. oculomotorius (111)
. trochelaris (1V)

. abducens (VI)

. accessorius (XI)

. hypoglossus (XII)
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b) MeSoviti — sastoje se iz motornih i senzitivnih vlakana.

Motorna vlakna — odgovaraju motornim Zivcima.

Senzitivna vlakna — prihvataju sa periferije razliCite nadrazaje preko vlakana koje grade periferni
nastavci pseudounipolarnih ganglijskih Celija,smeStenih u ganglionima, do kojih se
ovaj nadrazaj prenosi. Celije unutar ovih gangliona predstavljaju stvarni pocetak
senzitivnih vlakana, a njihov stvarni zavrSetak je u u senzitivnim jedrima mozga.

- n. trigeminus (V)

- n. facialis (VII)

- n. glossopharyngeus (1X)
- n.vagus (X)

c) Senzorijelni — prihvataju razliCite nadraZzaje u perifernim delovima i prenose ih do odgovarajucih
pridodatih gangliona,koji predstavljaju njihov stvarni pocetak, a odatle se centripetalno
(ushodno) pruzaju ka odgovarajué¢im jedrima u mozgu koja predstavljaju njihov stvarni
zavrSetak, tako da su ona aferentna.

- nn. olfactorii (I)
- n.opticus (1)
- n. vestibulocochlearis (VIII)

* Neki motorni (n.oculomotorius 111) i meSoviti (VII,1X,X) sadrze u svom stablu i parasimpaticka vlakna, koja su eferentna
(nishodna) i inerviSu glatke misice i zlezde.



I NN. OLFACTORII

Put : pocinju od bipolarnih Celija regio olfactoria na krovu cavitas nasi i gornjem delu septum nasi.Vlakna bez
mijelinskog omotaca, prolaze kroz lamina cribrosa ossis ethmoidalis ulazeci u fossa cranii anterior, da
bi se zavrsila na donjoj strani bulbus olfactorius koja pripada rhinencephalon.

Il N. OPTICUS

Put i odnosi: polazi od papilla n.optici na mreznjaci, probija sudovnjacu i beonjacu i ulazi u cavitas orbitale,
potom u njega ulazi a.centralis retinae.U predelu vrha orbite prolazi kroz canalis opticus, zajedno
sa a.ophtalmica i ulazi u fossa cranii media, gde lezi u sulcus praechiasmaticus medijalno od
a.carotis interna, i zavrSava se na prednje-spoljasnjem uglu chiasma opticum koja pripada
diencephalon-u.

Omotaci: obmotan je sa 2 omotaca koja grade mozdane opne.

a) Vvagina externa n.optici — obrazuje je dura mater encephali
b) vagina interna n.optici — obrazuje je arachnoidea encephali i pia mater encephali

Izmedu arachnoidea encephali i pia mater nalazi se spatia intervaginalia koja predstavlja prednji produZetak
cavum subarachnoideale, i ovaj prostor ispunjen je sa liquor cerebrospinalis.

* u chiasma opticum ukrstaju se samo vlakna sa pars nasalis n.optici ali ne i sa pars temporalis

Il N. OCULOMOTORIUS

Put i odnosi: polazi iz nucleus n.oculomotorii et nucleus oculomotorius accessorius u mesencephalon-u, koga
napusta sa prednje strane i pruZa se koso,napred i upolje, kroz fossa cranii posterior provlaceci se
izmedu a.cerebri posterior et a.superior cerebelli.Prolazi kroz fossa cranii media prvo preko
gornjeg zida sinus cavernosus pa onda kroz duplikaturu njegovog spoljadnjeg zida, koga probija i
ulazi u orbitu kroz fissura orbitalis superior.

Zavrdne grane:
- r.superior (inerviSe m.rectus superior i m.levator palpebrae superioris)
- r.inferior ( inerviSe m.rectus medialis, m.rectus inferior i m. obliquus inferior)
* sadrzi parasimpaticka vlakna koja ulaze u radix oculomotoria pa preko njega u ganglion ciliare
(pridodat n.ophtalmicus-u), odakle polaze postganglijska parasimpaticka vlakna preko
nn.ciliares breves za inervaciju m.sphincter pupillae et m.ciliaris.

Inervacija: sve poprecnoprugaste misice oka izuzev m.obliquus superior i m. rectus lateralis

IV N. TROCHLEARIS

Put i odnosi: polazi iz nucleus n.trochlearis, neposredno iza colliculus inferior sa zadnje strane
mesencephalon-a, i nakon Sto prede preko crus cerebri dolazi na donju stranu mozga.Zatim
probija dura mater i prolazi kroz spoljasnji zid sinus cavernosus, a nakon $to probije njegov
spoljasnji zid prolazi kroz fissura orbitalis superior i ulazi u orbitu gde se zavrSava na zadnjem
kraju m.obliquus superior.

Inervacija: m.obliquus superior



V N. TRIGEMINUS

Put i odnosi: polazi izmedu prednje i boCne strane pons-a pomoc¢u dva korena — radix motoria i radix

sensoria.
Radix-u sensoria pridodat je i ganglion trigeminale — Gasseri. Oba korena priljubljena su jedan uz
drugi, tako da radix motoria prelazi ispod radix sensoria, oba se nalaze u cavum trigeminale-
Meckeli,koja predstavlja fibroznu loZu koju gradi duplikatura dura mater a leZi na facies anterior
partis petrosae unutar impressio trigeminale. Ganglion trigeminale s. semilunare — prima ceo
radix sensoria svojom konkavnom ivicom, a od njegove konveksne ivice se odvajaju tri zavrsne
grane n .trigeminusa

Zavrsne grane: - n.ophtalmicus (senzitivan)
- n. maxillaris (senzitivan)
- n. mandibularis (meSovit, njemu se u potpunosti prikljucuje radix motoria)

* sve tri zavrSne grane imaju pridodat po jedan ganglion

Vi N. OPHTALMICUS

Put i odnosi: probija spoljasnji zid sinus cavernosus i prolazi kroz fissura orbitalis superior gde se deli na
svoje tri zavrSne grane koje ulaze u cavitas orbitale.

Bocne grane: - r. tentorii (inerviSe tentorium cerebelli)
Zavrsne grane:

1) n. lacrimalis — pruza se ka gornje-spoljaSnjem uglu orbitae gde se pre gl.lacrimalis deli u vise malih
grancica od koje se neke zavrsavaju u gl.lacrimalis a neke u spoljasnjem delu gornjeg
kapka.Pre gl.lacrimalis daje r.communicans cum n.zygomatico.

2) n. frontalis — pruza se iznad m.levator palpebrae superioris, a iza gornje ivice aditus orbite daje zavrsne
grane.

- zavrdne grane: - n. supraorbitalis (inerviSe kozu Cela i gornjeg ocnog kapka)
- r.lateralis ( prolazi kroz foramen supraorbitale)
- r.medialis (prolazi kroz foramen frontale)

- n.supratrochlearis (inervise koZu korena nosa i gornjeg ocnog kapka)

3) n. nasociliaris — pruza se koso unapred i unutra, preko gornje strane n.opticus-a do foramen ethmoidale
anterius gde se deli u dve zavrSne grane.

- bocCne grane: - r.communicans cum ganglione ciliari (ulaze u ganglion ciliare)
- nn. ciliares longi (inervisu beonjacu i sudovnjacu)
- n.ethmoidalis posterior (prolazi kroz foramen ethmoidale posterius,fossa cranii
anterior, lamina cribrosa ossis ethmoidalis,cavitas nasi i
inerviSe sluzokozu cellulae ethmoidales posteriores i sinus
sphenoidalis-a)



- zavrSne grane: - n.ethmoidalis anterior (inerviSe sluzokozu prednjeg dela cavitas nasi)
- n. infratrochlearis (ide ispod spina trochlearis ka unutraSnjem uglu orbitae i inervise
kozu unutrasnjih delova gornjeg i donjeg o¢nog kapka, saccus
lacrimalis i tunica conjunctiva)

Anastomoze: parasimpaticka sekretorna vlakna poticu iz n.facialis i dolaze preko njegove grane do ganglion
pterygopalatinum odakle se nastavljaju preko n.maxillaris-a , pa zatim preko n.zygomaticus do
r.communicans cum n. zygomatico koja ansomozira sa n.lacrimalis i time inerviSe gl.lacrimalis

Ganglion ciliare

Polozaj: pridodat je n.ophtalmicus-u i leZi na spoljasnjoj strani n.opticus-a unutar orbitae.

Dovodna (preganglijska) vlakna: - r.communicans cum ganglione ciliare (dovodi senzitivna i simpaticka
vlakna poreklom iz plexus sympathicus caroticus internus koji
anast. sa n.ophtalmicus)

- radix oculomotoria (dovodi parasimpaticka vlakna iz n.oculomotorius-a
koja se u njemu prekidaju)
- r.sympathicus ad ganglione ciliare (dovodi simpatiCka vlakna iz plexus
sympathicus caroticus internus koja se u njemu ne prekidaju)

Odvodna (postganglijska) vlakna: - nn.ciliares breves (nose senzitivna,para i simpaticka vlakna)
simpaticka inerviSu — m.dilatator pupillae
parasimpaticka inervisu — m.ciliaris i m.sphincter pupillae)
senzitivna — fibroznu i sudovnu opnu ocne jabucice

V2 N.MAXILLARIS

Put i odnosi: pruza se kroz spoljasnji, duralni, zid sinus cavernosus i nakon Sto ga probije prolazi kroz
foramen rotundum kojim napusta fossa cranii media i ulazi u fossa pterygopalatina,kojom se
pruza koso napred i upolje i napusta je kroz fissura pterygomaxillaris i ulazi u fossa
infratemporalis.Zati se savija naviSe i prolazi kroz fissura orbitalis inferior i ulazi u cavitas
orbitale gde daje svoju zavrsnu granu.

Bocne grane:

a) fossa cranii media:
1) r.meningeus (inerviSe srednji deo dura mater)

b) fossa pterygopalatina:

2) n.zygomaticus

put i donosi: prolazi kroz gornji deo fissura pterygomaxillaris i ulazi u fossa infratemporalis , odakle prolazi
kroz fissura orbitalis inferior i ulazi u orbitu iduci njenim spoljasnjim zidom ulazi kroz
foramen zygomaticoorbitale u canalis zygomaticus gde se deli na zavrSne grane.

zavrSne grane: - r. zygomaticofacialis (izlazi kroz foramen zygomaticofaciale na facies anterior maxillae)
- r.zygomaticotemporalis (izlazi kroz foramen zygomatico temporale)



3) nn. pterygopalatini
put i odnosi: odvajaju se u fossa pterygopalatina gde su u odnosu sa prednjom stranom ganglion
pterygopalatinum.

bocCne grane: 1) grane za cavitas nasi: - rr.nasales posteriores superiores laterales (sluzokoza conchae
nasalis superior et media)

- rr.nasales posteriores superiores mediales (septum nasi)
- n.nasopalatinus (pruZa se preko septum nasi i ulazi u canalis
incisivus, gde anast. sa istoimenim Zivcem
suprotne strane i sa n.palatinus major)

2) grane za tvrdo nepce: - n.palatinus major: - rr.nasales posteriores inferiores laterales

- nn.palatini minores (sluzokozu palatum molle i tonsilla palatina)

c) fossa infratemporalis

4) rr. alveolares superiores posteriores

put i odnosi: odvajaju se u fossa infratemporalis i prolaze kroz foramina alveolaria ulazeci u canales
alveolares gde anastomozuju sa ostalim zubnim granama gradeci plexus dentalis superior.

ZavrSna grana:
1) n.infraorbitalis
put i odnosi: odvaja se u fossa infratemporalis i prolazi kroz fissura orbitalis inferior,nakon Cega ulazi
u sulcus infraorbitalis pa ponire u canalis infraorbitalis u kom daje boCne grane, da bi

izaSao kroz foramen infraorbitale na facies anterior maxillae gde daje zavrsne grane.

bocCne grane: - r.alveolaris superior medius (inervisu pretkutnjake)

- rr.alveolares superiores anteriores (inervisu ocnjak i sekutice)

* rr.alveolares superiores posteriores,anteriores et medius se spajaju i obrazuju plexus dentalis superior iz kog se
izdvajaju rr.dentales superiores i rr.gingivales superiores *

zavrsne grane: - rr.nasales externi (‘inerviSu koZu bocne strane nosa)

- rr.nasales interni (inerviSu prednji opnasti deo septum nasi)

- rr.labiales superiores  (inerviSu gornju usnu)

- rr.palpebrales inferiores (inervisu donji kapak)




Ganglion pterygopalatinum

PolozZaj: pridodat je n.maxillaris-u i smeSten je na zadnjem zidu fossa pterygopalatina u prednjem otvoru
canalis pterygoideus — Vidius, tako da lezi ispod i unutra od od n.maxillaris.

Dovodna (preganglijska vlakna): - nn.pterygopalatini  (donose senzitivna vlakna iz n.maxillaris)
- n.petrosus major (parasimpatiCka vlakna koja se u njemu prekidaju)
- n.petrosus profundus (simpaticka vlakna koja samo prolaze kroz ganglion)

* n.petrosus major et profundus probijaju fibrocartilago basilaris na foramen lacerum i spajaju se formirajuci n.canlis
pterygoidei, koji prolazi kroz canalis pterygoideus i dospeva u gagnlion pterygopalatinum,dovodeéi mu simpati¢ka i
parasimpaticka vlakna *

Odvodna (postganglijska) vlakna: odlaze preko nn.pterygopalatini koji sadrze i odvodna vlakna, u:
- n. zygomaticus (pa preko r.communicans cum n.zygomatico u n.lacrimalis)
- rr.nasales posteriores superiores laterales
- rr.nasales posteriores superiores mediales
- n.palatinus major
- nn.palatini minores

V3 N. MANDIBULARIS

Put i odnosi: nakon Sto se odvoji iz ganglion trigeminale prikljuCuje mu se potpuno radix motoria i nastavlja
put preko facies cerebralis alae majoris ossis sphenoidalis, da bi napustio fossa cranii media kroz
foramen ovale.Pri prolasku kroz foramen ovale je u odnosu sa plexus venosus foraminis ovalis, i
ulazi u fossa infratemporalis gde se spusta niz unutraSnju stranu m.pterygoideus lateralis, a uz
njegovu unutradnju stranu priljubljen je ganglion oticum.

BocCne grane: - r.meningeus (prolazi kroz foramen spinosum u fossa cranii media i ozivCava deo dura mater)
Zavrsne grane:
a) prednja zavrsna grana (pretezno motorna)

motorne grane

1) nn.temporales profundi - (odlaze u fossa temporalis i inervisSu m.temporalis)
- n.temporalis profundus anterior (daje n.pterygoideus lateralis)
- n.temporalis profundus medius
- n.temporalis profundus posterior

2) n.massetericus — nastaje zajedni¢kim stablom sa n.temporalis profundus posterior (inervise m.masseter)

senzitivne grane

3) n.buccalis — nastaje iz zajedni¢kog stabla sa n.temporalis profundus anterior i provlaci se izmedu gornjeg i
donjeg snopa m.pterygoideus lateralis pa preko spoljasnje strane m.buccinator koga i probija
ali ne ozivCava.

- spoljasnje grane — inervisu kozu obraza
- unutradnje grane — inervisu sluzokozu obraza i zadnji deo spoljasnje strane desni madnibulae



b) zadnja zavrsna grana (pretezno senzitivna)
motorne grane (nastaju iz zajenickog stabla)

4) n. pterygoideus medialis (inervise m.pterygoideus medialis)

5) n.tensoris veli palatini  (inervise m.tensor veli palatini)

6) n.tensoris tympani (inerviSe m.tensor tympani)

senzitivne grane

7) n.auriculotemporalis

put i odnosi: polazi pomocu dva mala korena koja obuhvataju a.meningea media i spajaju se iza nje u
zajednicko stablo, i prolazi kroz osteofibroznu lozu koju obrazuje lig.sphenomandibulare
sa ramus mandibulae zajedno sa a.maxillaris, pa zatim iza collum mandibulae prelazeéi u
parotidnu loZu odakle ulazi u Zleb izmedu tragusa usne Skoljke i art.temporomandibularis,
gde se nalazi i a. et vv. temporales superficiales.

bocCne grane: - rr.communicantes cum n.faciali
- rr.parotidei (dovode parasimpaticka vlakna poreklom iz n.glossopharyngeus-a)
- r.membrane tympani (inervise kozu membranae tympani)
- nn.auriculares anteriores (inervisu kozu tragusa i prednjeg dela usne Skoljke)
- n.meatus acustici externi (inervise koZu ovog kanala)

zavrsne grane: - rr.temporales superficiales (za koZu temporalnog predela)

8) n. lingualis

put i odnosi: silazi niz fossa infratemporalis zajedno sa n.alveolaris inferior od kog se nalazi ispred i
unutra, i tu je u odnosu sa chorda tympani, zatim se pruza horizontalno iduéi napred
Zlebom izmedu jezika i desni pokriven sluzokozom poda usne duplje.Prvo se pruza iznad
gl.submandibularis pa onda iznad gl.sublingualis na €ijoj unutrasnjoj strani daje svoje
zavrsne grane.

bocCne grane: - rr.isthmi faucium (inervisu sluzokozu boc¢nog zida zZdrelnog suzenja i nepcani krajnik)
- n.sublingualis (inervise gl.sublingualis i sluzokoZu podjezi¢nog predela)
- granCice za unutrasnju stranu desni mandibulae

zavrsne grane: - rr.linguales (inervisu sluzokoZu prednje % jezika)

anastomoze: - u fossa infratemporalis sa chorda tympani od n.facialis-a preko koje prima nishodna
parasimpaticka vlakna n.facialis-a za inervaciju gl.sumandibularis i gl.sublingualis

- ista anastomoza omogucava da ushodna gustoreceptorna vlakna iz gustativnih papila
(papillae fungiformes) prenose nadraZaj ukusa.

- pridodat mu je ganglion submandibulare



meSovita grana

9) n.alveolaris inferior

put i odnosi: spusta se kroz fossa infratemporalis izmedu m.pterygoideus lateralis et medialis, pa nize
izmedu m.pterygoideus medialis i unutrasnje strane ramus mandibulae, a sa njim
paralelno ide i n.lingualis.Oko sredine ramus mandibulae zajedno sa a.alveolaris inferior
prolazi kroz foramen mandibulae i ulazi u canalis mandibulae u kom daje svoje boCne
grane a u predelu foramen mentale daje i zavrsne grane.

bocCne grane: - n.mylohyoideus (senzitivna grana,inervise m.mylohyoideus i m.digastricus venter ant.)
- rr.dentales inferiores (zajedno sa istoimenim granama n.incisivus-a obrazuju plexus
dentalis inferior iz kog se izdvajaju grane za inervaciju zuba
mandibulae,alveola kostanog tkiva i desni —rr.gignivales inferiores)

zavrsne grane: - n.mentalis (prolazi kroz foramen mentale i inervise meke delove brade, donju usnu)
- n.incisivus (ostaje u mandibuli i prolazi kroz canalis incisivus i daje rr.dentales
inferiores koje ucestvuju u izgradnji plexus dentalis inferior)

Ganglion oticum

Polozaj: prislonjen uz unutrasnju stranu n.mandibularis neposredno iznad foramen mandibulae.
Dovodna (preganglijska) vlakna:

- n.petrosus minor (predstavlja zavrsnu granu n.tympanicus-a koji odvodi parasimpaticka vlakna iz plexus
tympanicus u ovaj ganglion,kome parasimpaticka vlakna dolaze iz n.glossopharyngeus)

- radix sympathica ganglii otici (dolazi iz susednog simpati¢kog spleta plexus meningeus medius, koji prolazi
izmecu a.meningeae mediae i anastomoti¢ne zamke koju formira oko nje
n.auriculotemporalis,pa ulazi kroz foramen spinosum)

- senzitivni koren (dolazi iz senzitivnih grancica n.mandibularis-a)

Odvodna (postganglijska) vlakna:

- r.communicans cum n.auriculotemporali (preko ove anastomoti¢ne grane parasimpaticka sekretorna vlakna
iz n.glossopharyngeus-a dospevaju u n .auriculotemporalis pa
preko njega do gl.parotidea)

Ganglion submandibulare

Polozaj: nalazi se iznad gl.submandibularis a ispred n.lingualis

Dovodna (preganglijska) vlakna: - rr.communicantes cum n.linguali (senzitivni koren)
- chorda tympani (parasimpatiCka vlakna koja sa senzitivnim dolaze
do gangliona preko prethodne-grane i u njemu se prekidaju)
- radix sympathicus ad ganglione submandibulare (simpaticka vlakna iz
plexus facialis ne prekidaju se u ganglionu)

Odvodna (postganglijska) vlakna: - rr.glandulares (odlaze u gl.submandibularis et sublingualis)



VI N. ABDUCENS

Put i odnosi: polazi iz nucleus abducentis koje se nalazi u ponsu, a izlazi iz mozga na prednjoj strani
mozdanog stabla, odnosno u predelu fossa postpontina na granici izmedu pons-a i medulla
oblongata. PruZa se napred i upolje izmedu pons-a i clivus-a, gde probija dura mater i ulazi u
zadnji kraj sinus cavernosus, kroz koji prolazi laterlano od a.carotis interna.Nakon Sto napusti
sinus cavernosus, prolazi kroz fissura orbitalis superior i zavrSava se u orbiti na zadnjem kraju
m.rectus lateralis.

Inervacija: m.rectus lateralis (povlaci o¢nu jabucicu upolje)

* n.abducens, n.trochelaris i n.oculomotorius predstavljaju grupu okulogirnih zivaca koji inervisu misi¢e pokretace oka

* Gradenigoov sindrom — zapaljenje koje najéeSc¢e zahvata istovremeno n.abducens i n.trigeminus

VII N. FACIALIS

Put i odnosi: n.facialis et n.intermedius zaejdno sa n.vestibulocochlearis izlaze u predelu fossa postpontina,
pruzaju se horizontalno,napred i upolje, i ulaze u meatus acusticus internus, kroz koji sva tri
Zivca prolaze zajedno do fundus meatus acustici interni gde se razdvajaju.Vlakna n.facialis i
n.intermedius ulaze kroz area vestibularis superior na fundus meatus acustici interni u canalis
facialis, kojim se pruzaju prvo horizontalno,napred i upolje izmedu cochlea et vestibulum gde
dospevaju do geniculum canalis facialis.U prvom kolenu nalazi se ganglion geniculi pridodat
n.intermedius-u.Odavde se oba Zivca spajaju i nastavljaju put horizontalno,nazad i upolje preko
paries labyrinthicus i promontorium fenestrae vestibuli, gde prouzrokuje prominentia canalis
facialis. Ispod aditus ad antrum canalis facialis obrazuje svoj drugi geniculum odakle se vlakna
Zivca spustaju vertikalno,unazad iza paries mastoideus cavitas tympani, a ispred antrum
mastoideum et cellulae mastoideae, da bi izaSao kroz foramen stylomastoideum.Po izlasku iz
lobanje ulazi u parotidnu loZu gde prelazi preko processus styloideus pa ulazi u prostor izmedu
pars superficialis et profunda gl.parotideae, i nakon izlaska odatle dolazi na lateralnu stranu
v.retromandibularis tj. v.jugularis externa gde daje svoje zavrsne grane.

BocCne grane: dele se na intrapetrozne i vanlobanjske

a) intrapetrozne boCne grane

1) n.petrosus major

put i odnosi: parasimpaticka grana koja nastaje u predelu geniculum canalis facialis (1), i napusta pars
petrosa kroz hiatus canalis n.petrosi majoris, pa nastavlja kroz sulcus n.petrosi majoris da
bi napustio lobanju na apex partis petrosae kroz foramen lacerum probijajuci
fibrocartilago basilaris nakon Cega se spaja sa n.petrosus profundus i formira n.canalis
pterygoidei koji prolazi istoimenim kanalom ulazeci na kraju u ganglion
pterygopalatinum kome donosi parasimpati¢ka vliakna poreklom iz nucleus salivatorius
superior za inervaciju gl.lacrimalis i Zlezda u sluzokozi nosa i nepca.

2) r.communicans cum plexu tympanico (predstavlja anastomozu sa plexus tympanicus)

3) n.stapedius (odvaja se iz nishodnog dela, pars petrosae i inervise m.stapedius)



4) chorda tympani

put i odnosi: nastaje iz nishodnog dela canalis facialis, i ulazi kroz svoj poseban koStani kanali¢ u
cavitas tympanica, pa izlazi odatle preko fissura petrotympanica ulazeci u fossa
infratemporalis kojom silazi unutra od n.alveolaris inferior et a.meningea media da bi
se zavrsila kod n.lingualisa sa kojim se i spaja.

vlakna: - nishodna parasimpaticka vlakna koja preko n.lignualis dospevaju u ganglion
submandibulare za inervaciju gl.submandibularis et gl.sublingualis

- ushodna gustoreceptorna vlakna koja preko n.lingualis prenose nadrazaj ukusa iz papillae
fungiformes do ganglion geniculum u n.intermedius

b) vanlobanjkse bo¢ne grane (odvajaju se u parotidnoj lozi)

5) n.auricularis posterior (inervise potkoZne miSice spoljaSnjeg uha i m.occipitofrontalis-venter occipitalis)

6) r.digastricus (inerviSe venter posterior m.digastrici) : - r.stylohyoideus (inerviSe m.stylohyoideus)

Zavrsne grane:

- gornje i donje stablo koja su medusobno spojena i obrazuju plexus parotideus iz kog se izdvajaju:

1) rr.temporales (inerviSu miSice oka i usne Skoljke i m.occipitofrontalis — venter frontalis)
2) rr.zygomatici (inerviSu m.zygomaticus major et minor i m.orbicularis oculi)
3) rr.buccales (inerviSu m.buccinator)

4) r.marginalis mandibulae (inerviSe potkoZne miSice donje usne i brade)

5) r.colli (inerviSe platysma i anastomozira sa n.transversus colli — rr.superiores)




VIl N. VESTIBULOCOCHLEARIS

Put i odnosi: sastoji se iz radix vestibularis et radix cochlearis koji su odvojeni na periferiji i u mozgu a
izmedu su spojeni u zajednicko stablo n.vestibulocochlearis.

a) radix vestibularis — poCinje vlaknima u tremu koja formiraju n.utricularis n.ampullaris anterior i
n.ampullaris lateralis, koja zajedno formiraju n.utriculoampullaris koji prolazi kroz
macula cribrosa superior pa kroz area vestibularis superior (fundus meatus acustici
interni). Od macula sacculi polazi n.saccularis koji prolazi kroz area vestibularis
inferior, a od crista ampullaris polazi n.ampullaris posterior koji napusta trem kroz
macula cribrosa inferior i prolazi kroz foramen singulare (area vestibularis inferior).Sva
tri nerva nakon Sto produ kroz ganglion vestibulare formiraju radix vestibularis.

b) radix cochlearis — pocinje vlaknima smeStenim oko i u organum cochleare-Cortii, koja se pruzaju do
ganglion spirale, gde se nalazi njihov stvarni pocetak, pa nastavljaju kroz canalis
spiralis modioli, pa kroz canales longitudinales modioli da bi na kraju prosla kroz
tractus spiralis foraminosus na area cochleae.

c) n.vestibulocochlearis — nakon 5to oba korena produ kroz fundus meatus acustici interni spajaju se u
zajedniCko stablo koje nastavlja kroz meatus acusticus internus zajedno sa n.facialis i
n.intermedius (VI1°%), i prolazi kroz porus acusticus internus kad ulazi u fossa cranii
posterior gde se pruZa unazad,unutra i naniZe da bi proSao kroz fossa postpontina
unutra od n.facialis et n.abducens i zavr$io se u medulla oblongata.

* radix cochlearis prenosi akustiCke nadrazaje a radix vestibularis nadraZzaje iz statickog dela unutradnjeg uha.

IX N. GLOSSOPHARYNGEUS

Put i odnosi: izlazi iz sulcus lateralis posterior medullae oblongatae, iznad mesta izlaska n.vagus-a, i zajedno
sa n.vagus i n.accessorius prelazi preko pars lateralis ossis occipitalis iza tuberculum jugulare i
napusta fossa cranii posterior kroz pars nervina foramen jugulare.Spusta se kroz retrostiloidni
deo laterofaringealnog prostora zajedno sa n.vagus, n.accessorius, n.nypoglossus.Zatim nastavlja
put horizontalno unapred izmedu m.stylopharyngeus et m.styloglossus i ulazi u prestiloidni deo
laterofaringealnog prostora gde se ispod sluzokoZe korena jezika deli u zavrsne grane.

Bocne grane:

1) n.tympanicus — Jacobson (parasimpatiCka grana namenjena inervaciji gl.parotidea)

put i odnosi: odvaja se ispod foramen jugulare, odakle se pruza preko facies inferior partis petrosae gde
ulazi u fossula petrosa u canaliculus tympanicus pa preko njega u cavitas tympanica, gde
se penje kroz sulcus promontorii do promontoriuma gde zajedno sa nn.caroticotympanici
(iz plexus sympathicus caroticus internus) izgraduje plexus tympanicus, koji prima jos i
r.communicans cum plexo tympanico od n.facialis-a.

* plexus tympanicus — iz njegovog gornjeg dela izdvaja se n.petrosus minor koji posto prode kroz hiatus
canalis n.petrosi minoris nastavlja put duz sulcus n.petrosi minoris , pa prolazi
kroz fissura sphenopetrosa i napusta fossa cranii media.U fossa infratemporalis se
zavrSava u ganglion oticum kome donosi parasimpaticka vlakna koja se iz ovog
gangliona preko n.auriculotemporalis prenose u gl.parotidea.




2) r.sinus carotici (predstavljaju ushodna viscerosenzitivna vlakna koja sluZe za obaranje arterijskog pritiska,
jer silaze niz stablo a.carotis internae pa niz a.carotis communis da bi se zavrsila u
zidu sinus caroticus i glomus caroticum.

* kod povecanog pritiska receptori u zidu sinus caroticus-a prenose impuls preko ove grane do medulla oblongata gde se
nalazi vazomotorni centar.

3) rr.pharyngei (anastomozuju sa n.vagus-rr.pharyngei i sa rr.laryngopharyngei vratnog
simpatikusa i formiraju zajedno plexus pharyngeus)

4) ramus m.stylopharyngei (inervise m.stylopharyngeus)

5) rr.tonsillares (ineviSu sluzokozu isthmus faucium i tonsila palatina)
Zavrsne grane:

1) rr.linguales ( inervisu zadnju 1/3 sluzokoZe jezika iza sulcus terminalis, do epigllotis-a, a ujedno nose
gustoreceptorna vlakna iz papillae vallate et papillae foliate)

X N.VAGUS

MeSovit Zivac sadrzi motorna vlakna (pocinju kao i parasimpaticka u nucl.ambiguus i nucl.dorsalis n.vagi), senzitivna
vlakna (kojima su pridodati ganglion superius et inferius, u kojima je stvarni pocetak senzitivnih vlakana, a stvarni zavrsetak u
nucl.solitarius i nucl.spinalis n.trigeminalis) i parasimpaticka vlakna.

Put i odnosi: polazi kao i 1X,X1 iz sulcus lateralis posterior medullae oblongatae i prelazi preko pars lateralis
ossis occipitalis iza tuberculum jugulare, da bi izaSao iz fossa crani posterior kroz foramen
jugulare-pars nervina. Silazi niz retrostiloidni deo laterofaringealnog prostora iza v.jugularis
interna.lznad ganglion inferius mu prilazi r.internus n.accessorii, koji mu donosi motorna
vlakna.Silazi niz vrat smeSten u vagina carotica u kojoj se nalazi u Zlebu izmedu a.carotis interna
(a.carotis communis) i v.jugularis interna, i tako prolazi ispred odgovarajuce a.subclaviae i ulazi
u thorax preko apertura thoracis superior, pa zatim zajedno sa esophagus-om prolazi kroz
dijafragmu kroz hiatus esophageus (levi ispred, a desni iza esophagus-a) i zavrSava se u
abdomenu, gde daje vlakna za sve organe i za creva do flexura coli sinistra.

Bocne grane :

1) r.meningeus (odvaja se iz ganglion superius, i vraca se kroz foramen jugulare u fossa cranii posterior gde
inerviSe dura mater encephali)

2) r.auricularis (odvaja se iz ganglion superius i prolazi kroz fissura tympanomastoidea a zatim inervise kozu
uSne Skoljke i meatus acusticus externus-a)

3) rr.pharyngei (zajedno sa rr.pharyngei n.glossopharyngeii i rr.laryngopharyngei vratnog simpatikusa
izgraduju plexus pharyngeus, a ujedno primaju r.internus n.accessorii)



4) n.laryngeus superior (meSovita grana)

put i odnosi: u visini cornu majus ossis hyoidei na bo¢nom zidu Zdrela daje zavr$ne grane

zavrsne grane: - r.externus ( inervise m.cricothyroideus i daje senzitivne ogranke za sluzokozu donjeg
infragloti¢nog sprata grkljana)

- r.internus (probija membrana thyrohyoidea i daje Cisto senzitivne grane za inervaciju
sluzokoZe gornjeg i srednjeg sprata grkljana, a pre toga i grancCice za
inervaciju sluzokoZe donjeg dela korena jezika i grkljanskog dela Zdrela)

5) rr.cardiaci cervicales (ima ih najceS¢e 2 i pruZaju se duz a.carotis communis a u thorax-u obrazuju sa
ostalim granama vagus-a za srce, plexus cardiacus)

6) n.laryngeus recurrens

put i odnosi: (ima razliCit pocCetak, put i odnose na desnoj i levoj strani)

desni — odvaja se u visini perskalenskog dela a.subclaviae pa ide ispod i iza stabla ove arterije,
vraéajuci se Zlebom izmedu tracheae i espohagusa do donjeg kraja gl.thyroidea

levi — odvaja se u visini arcus aortae obrazujuci luk oko njega i penje se levom ivicom
esophagus-a do donjeg dela levog reznja gl.thyroideae.

oba stabla — u visini donjeg dela gl.thyroideae su u odnosu sa a.thyroidea inferior, a zavrsni deo
nazvan je n.laryngeus inferior, i ulazi u donji deo larynxa ispod Cije sluzokoZe daje
zavrsne grane.

boc€ne grane: - rr.tracheales
- rr.esophagei

zavrsne grane: - grane za inervaciju m.constrictor pharyngis inferior
- grane koje inervisu celokupnu muskulaturu larynxa osim m.cricothyroideus



X1 N. ACCESSORIUS

Put i odnosi: pocinje iz lobanjskih i kicmenih korenova.

a) radices craniales — 4-5 izlaze iz nucleus ambiguus iz medulla oblongata kroz sulcus lateralis posterior
b) radices spinales — izlaze iz gornjeg dela vratnog segmenta medula spinalis kroz funiculus lateralis, i penju
se kroz canalis vertebralis pa prolaze kroz foramen magnum, gde se spajaju sa radices craniales.
C) n.accessorius — nastavlja preko pars lateralis ossis occipitalis iza tuberculum jugulare, da napusta fossa
cranii posterior, kroz foramen jugulare-pars nervina, i spusta se kroz retrostiloidni deo
laterofaringealnog prostora, gde se deli na zavrSne grane.

Zavrdne grane:

1) r. externus — ulazi s duboke strane u gornji deo m.sternocleidomastoideus koga inervise i ukom
anastomozira sa 2. i 3. n.cervicalis, a zatim izlazi iz miSic¢a i prelazi preko regio cervicalis
lateralis gde se oko njega grupiSu duboki limfni ¢vorovi, pa ulazi s duboke strane u
m.trapezius koga inerviSe i gde anastomozira sa 3. i 4. n.cervicalis.

2) r.internus — odmah nakon odvajanja prilazi i anastomozira sa n.vagus, kome donosi motorna vlakna za
inervaciju poprecnoprugastih misica larynx-a, pharynxa i mekog nepca.

X1l N. HYPOGL OSSUS

Put i odnosi: pocinje u nucleus n.hypoglossi i napusta medulla oblongata kroz sulcus lateralis anterior, sa 10-
12 korenova, koji nastavljaju put napred i upolje do canalis hypoglossi u kome se spajaju u
jedinstveno stablo koje napusta lobanju ulazedi u retrostiloidni deo laterofaringealnog prostora,
kojim silazi naniZe do poCetka a.occipitalis gde skrece horizontalno napred, ukrstajuci najpre
lateralnu stranu a.carotis externa, pa medijalnu stranu venter posterior m.digastrici i
m.stylohyoideus. Zajedno sa v.comitans n.hypoglossi prelazi preko spoljasnje strane
m.hyoglossus gde je pokriva gl.submandibularis, i nastavlja napred da bi zajedno sa ductus
submandibularis proSla izmedu prednje ivice m.hyoglossus i zadnje ivice m.mylohyoideus, i usla
u sublingvalnu loZu gde daje svoje zavrsne grane.

Zavrsne grane: - rr.linguales (leZe na spoljasnjoj strani m.genioglossus a inervisu sve misice jezika i
m.geniohyoideus.



Il NN. CERVICALES

Ima ih 8 pari i izlaze i medulla spinalis kroz foramen intervertebrale gde se dele u: - r.ventralis
- r.dorsalis
- I. meningeus
- rr.communicantes

RR. VENTRALES NN.CERVICALIUM

Prednje grane pruzaju se (izuzev n.cervicalis 1) izmedu mm.intertransversarii anteriores et posteriores cervicis.
Preko rr.communicantes su povezani sa odgovarajucim ganglion truncus sympathicus-a vratnog dela.

rr.ventrales nn.cervicalium C;-C4 - ganglion cervicale superius

rr.ventrales nn.cervicalium Cs_i Cg = ganglion cervicale medium

rr.ventrales nn.cervicalium C; i Cg = ganglion cervicothoracicum s.stellatum

Prednje grane su povezane preko rr.interganglionares medusobno i obrazuju plexus-e

C1-C4 = plexus cervicalis

Cs-Cg + Thy = plexus brachialis

PLEXUS CERVICALIS

Obrazuju ga rr.ventrales nn.cervicalium C;-C4 koje se spajaju preko 3 anastomoticne zamke.
Anastomoti¢ne zamke se obrazuju tako Sto se svaka prednja grana od svakog Zivca, podeli na ushodnu i
nishodnu, pa tako anastomozuju da se nishodna grana viSeg spaja sa ushodnom granom nizZeg.

Plexus cervicalis daje vise motornih i senzitivnih grana koje uglavnom inervisu koZu glave vrata i thorax-a.
Senzitivne grane (prvobitno leze u dubljem sloju pokrivene sa m.sternocleidomastoideus, a posle probijaju
lamina superficialis fasciae cervicalis iznad sredine zadnje ivice ovog misi¢a — punctum

nervosum colli— i postaju povrsne)

1) n.occipitalis minor (inervise kozu potiljka)

2) n.auricularis magnus — r.anterior (inervise kozu parotidnog dela)
- 1. posterior (inerviSe kozu zadnjeg dela usne Skoljke i mastoidnog nastavka)

3) n.transversus colli — rr.superiores (inervise kozZu u trigonum submandibulare i anast. sa n.facialis —r.colli)

4) nn.supraclaviculares (dele se na unutrasnje,srednje i spoljasnje i inervisu koZu gornje-prednjeg dela thoraxa
I ramena)




Motorne grane

1) grane za pretki¢mene miSice

2) grane za skalenske misSice

3) grana za m.sternocleidomastoideus (izvaja se iz druge vratne anastomoti¢ne zamke C2-C3, anastomozuje
sa r.externus n.accessori)

4) grana za m.trapezius (izvaja se iz treCe vratne anastomoti¢ne zamke C3-C4, anastomozuje
sa r.externus n.accessori)

5) ansa cervicalis
- nastaje od radix superior, koji vodi poreklo od rr.ventrales C1-C2, i radix inferior, koji vode
poreklo od rr.ventrales C2-C3.0va dva korena se spajaju na lateralnoj strani v.jugularis interna.
- inervise m.sternohyoideus, m.omohyoideus, m.sternothyroideus
- iz radix superior se izdvaja r.thyrohyoideus koji posebno inervise m.thyrohyoideus

6) n.phrenicus (inervise diaphragma) — meSovita grana

RR.DORSALES NN.CERVICALIUM

Namenjene su inervaciji miSi¢a i koZe zadnje strane vrata.
rr.dorsales prvih 5 nn.cervicales se ponaSaju kao i svi ostale, ali prva tri Zivca imaju posebne karakteristike.
1) rr.dorsalis n.cervicalis | — n.suboccipitalis (iskljuivo motorna grana)

- pruza se unazad izmedu arcus posterior atlantis i 0s occipitale i probija membrana atlantooccipitalis
posterior nakon Cega ulazi u Arnoldov trougao.

- inerviSe miSi¢e Arnoldovog trougla
2) rr.dorsalis n.cervicalis 11 (meSovita grana)

- pruZa se izmedu arcus posterior atlantis i arcus vertebrae axis, pa kod m.obliquus capitis inferior daje
spoljasnju i unutrasnju granu.

- r.externus (motorna) — inerviSe duboke miSi¢e zadnje strane vrata
- r.internus (senzitivna) — n.occipitalis major — inerviSe koZu potiljka

3) rr.dorsalis n.cervicalis 111

- r.externus (motorna)
- r.internus (senzitivna) — n.occipitalis tertius — inerviSe kozu potiljatnog predela



11 AUTONOMNI NERVNI SISTEM

(systema nervosum autonomicum)

Cine ga pars sympathica systematis nervosi autonomici i pars parasympathica systematis nervosi autonomici.

PARS SYMPATHICA SYSTEMATIS NERVOSI AUTONOMICI

Deli se na simpatikus glave i simpatikus vrata.

SIMPATIKUS GLAVE (pars cephalica partis sympathicae)

PLEXUS CAROTICUS INTERNUS

Pocetak: predstavlja produzetak simpatikusa vrata, a nastaje od n.caroticus internus,koji se odvaja iz ganglion
cervicale superius ,rava se na 2 grane koje kad udju u pars petrosa ossis temporalis daju sitne
grancice koje medusobno anastomozuju i grad plexus sympathicus caroticus internus.

Put: nakon §to napusti canalis caroticus, ulazi u fossa cranii media gde prelazi preko fibrocartilago basilaris
koja zatvara foramen lacerum i prolazi kroz Supljinu sinus cavernosus, da bi po izlasku iz njega dao
sekundarne zavrsne spletove, koji prate a.ophtalmica i ostale boCne grane a.carotis internae.

Grane:

1) nn.caroticotympanici (ulaze u cavitas tympanica gde sa n.tympanicus i obrazuju plexus tympanicus)

2) n.petrosus profundus (nakon prolaska kroz foramen lacerum spaja se sa n.petrosus major i obrazuje
n.canalis pterygoidei koji donosi simpatiCka i parasimpati¢ka vlakna u ganglion
pterygoplatinum)

3) r.sympathicus ad ganglion ciliare (odvaja se ispred sinus cavernosus i u orbiti ulazi u ganglion ciliare)

PLEXUS CAROTICUS EXTERNUS

Pocetak: obrazuju ga nn.carotici externi koji se izdvajaju iz ganglion cervicale superius i okruZuju a.carotis
externa.

Put: sekundarno se grana u manje spletove oko bocnih i zavrdnih grana a.carotis externa.
Grane:

1) za ganglion submandibulare (oko a.facialis)

2) za ganglion oticum (oko a.menigeae mediae)




SIMPATIKUS VRATA (pars cervicalis partis sympathicae)

Vratni deo truncus sympathicus-a lezi u duplikaturi laminae praevertebralis fasciae cervicalis ispred
odgovarajucih poprecnih nastavaka vratnih prsljenova. Stablo se naviSe nastavlja u simpatikus glave preko
n.caroticus internus, a nanize u grudni deo truncus sympathicus-a.

Pars cervicalis partis sympathicae Cine tri vratna gangliona i rr.interganglionares koje ih povezuju.

Vratni ganglioni

1) ganglion cervicale superius — ima oblik vretena i lezi ispred 2. i 3. poprecnog nastvka u visini angulus
mandibulae.Od njegovog gornjeg kraja odvaja se n.caroticus internus.

2) ganglion cervicale medium — najmanji je i nalazi se ispred 6. poprecnog nastavka.

3) ganglion cervicothoracicum s.stellatum — zvezdastog je oblika i lezi izmedu 1.rebra i 7.poprecnog
nastavka,gde je u odnosu sa zadnjom stranom preskalenskog dela a.subclavia sin.

Meduganglijske grane (rr.interganglionares)

Spajaju medusobno vratne ganglione i mogu biti jednostruke i dvostruke.
Dvostruka je izmedu ganglion cervicale medium et stellatum gde obuhvata a.subclavia dextra gradeci oko nje
ansa subclavia.

Grane vratnog simpatikusa (odvajaju se od njegova tri gangliona)

Grane ganglion cervicale superius

1) n.caroticus internus(prati a.carotis interna i obrazuje plexus caroticus internus)

2) nn.carotici externi (silaze niz stablo a.carotis interna, pa preko a.carotis communis do bifurcatio carotica, pa

se vracaju uz stablo a.carotis externa obrazujuci plexus caroticus externus)
*0ko a.carotis communis daju i grane koje zajedno sa granama srednjeg gangliona obrazuju plexus caroticus communis

3) grane za glomus caroticum (silaze niz stablo a.carotis internae)

4) rr.laryngopharyngei (zajedno sa rr.pharyngei n.glossopharyngeii et n.vagi obrazuje plexus pharyngeus)

5) n.cardiacus cervicalis superior (odvaja se iz donjeg dela i zajedno sa ostalim simpatiCkim granama i
parasimpati¢kim granama n.vagus-a obrazuje plexus cardiacus)

Grane ganglion cervicale medium

1) n.cardiacus cervicalis medius (ucestvuje u izgradnji plexus cardiacus)
2) grane za plexus caroticus communis
3) grane za glandula thyroidea

Grane ganglion cervicothoracicum s. stellatum

1) grane za plexus subclavius i plexus vertebralis
2) n.cardiacus cervicalis inferior (u€estvuje u izgradnji plexus cardiacus)




PARS PARASYMPATHICA SYSTEMATIS NERVOSI AUTONOMICI

Predstavlja samo funkcionalnu, ali ne i morfoloSku celinu, jer nema svoja sopstvena ZivCana stabla, vec ide
zajedno sa odredenim lobanjskim zivcima (I11,V11,1X,X)

Parasimpaticka preganglijska vlakna polaze iz odgovarajucih jedara u mesencephalon-u (1) i
rhombencephalon-u (VI1,1X,X), odakle se pruzaju do odgovarajucih gangliona odakle se nastavljaju kao
postganglijska vlakna do Zlezda,organa i glatke muskulature koje inervisu.
Vlakna n.occulomotorius-a (I11) - ganglion ciliare = m.sphincter pupillae i m.ciliaris
Vlakna n.facialis-a (VI1) — ganglion pterygopalatinum - gl.lacrimalis i Zlezde nosne duplje i nepca
- ganglion submandibulare = gl.sublingualis et gl.submandibularis i male
pljuvacne Zlezde u zidovima usne duplje

Vlakna n.glossopharyngeus-a (1X) — ganglion oticum - gl.parotidea

Vlakna n.vagus-a (X) — sudeluju u inervaciji organa vrata,thoraxa i abdomena.



ORGANI PRIBORA ZA DISANJE
NOS | PARANAZALNI SINUS

Nos se moZe podeliti na nasus externus i cavitas nasi kojoj su pridodati sinus paranasales

| NASUS EXTERNUS

Opis: pricvrscen je svojom obodnom ivicom oko apertura piriformis, i ima oblik uspravno postavljene piramide
tako da mu se opisuje:

1) apex nasi — okrenut naniZe i napred

2) donja strana — trouglasta horizontalna sa dva otvora, nares koji su odvojeni
pomocu pars membranacea septi nasi.

3) bocne strane — mogu se podeliti na: - gornji (veci,nepokretan) deo
- donji (manji pokretan) deo-alae nasi

4) dorsum nasi — greben koji odgovara spoju leve i desne bocne strane
5) radix nasi — spaja nos sa celom

6) vestibulum nasi — parna Supljina koja se nalazi ispred i ispod cavitas nasi.

* vestibulum nasi — zidovi: - spoljasnji: alae nasi
- unutrasnji: pars membranacea septi nasi
otvori: - prednji: otvara se u spoljasnju sredinu
- zadnji: otvara se u cavitas nasi
granica: limen nasi (lucno ispupcenje prouzrokovano sa cartilago nasi lateralis)
sastav: obloZen je koZzom u kojoj se nalaze znojne,lojne Zlezde smeStene uz dlake-vibrissae

Sastav: Cine ga skelet nosa i hrskavice nosa

1) skelet nosa: - ossa nasalia
- processus frontalis maxillae (dexter et sinister)

2) cartilagines nasi

a) cartilago septi nasi (neparna, oblik ¢etvorougla)
prednje-gornja ivica — odgovara dorsum nasi, od ossa nasalia do apex nasi
prednje donja ivica — prostire se od apex nasi do spina nasalis anterior
zadnje-gornja ivica — spaja se sa lamina perpendicularis ossis ethmoidalis
zadnje-donja ivica — spaja se sa vomer-om

b) cartilago nasi lateralis — parna,trouglasta lezi u boCnoj strani nosa,izmedu ossa nasalia i cartilago
alaris majoris

c) cartilago alaris majoris — parna,oblik slova U,okrenutog nazad, delimi¢no okruzuje nares.Na ovoj
hrskavici se razlikuju crus laterale et crus mediale.




I CAVITASNASI

Parna Supljina koja se pruza od vestibulum nasi do choanae.Odvojene su medusobno sa septum nasi, a leze
ispod fossa cranii anterior et media, iznad cavitas oris i izmedu orbita.

Otvori nosne duplje

1) prednji otvor — uska pukotina koju spolja Cini limen nasi a unutra septum nasi, veza sa spoljas. sredinom

2) zadnji otvor — Cine choanae odvojene medusobno sa crista choanalis vomeris, veza sa epipharynx-om

Zidovi i odnosi

Opisuje se 4 zida i formacije na tim zidovima

1) gornji zid-krov — obrazuje ossa nasalia, lamina cribrosa ossis ethmoidalis, facies anterior et inferior corpus
ossis sphenodialis.Preko ovih koStanih elemenata prevucena je sluzokoza koja gradi izmedu
horizontalno postavljene laminae cribrosae ossis ethmoidalis i vertikalno postavljene facies
anterior corpus ossis sphenoidalis recessus sphenoethmoidalis, gde se otvara sinus

sphenoidalis.

2) donji zid-pod — obrazuje palatum osseum preko koga se prevlaci sluzokoza.U prednjem delu je levkasto
udubljenje koje odgovara gornjem otvoru canalis incisivus.

3) spoljasnji zid - obrazuju processus frontalis maxillae, os lacrimale, facies nasalis maxillae, labyrinthus
ethmoidalis (concha nasalis superior et media), concha nasalis inferior, lamina medialis
processus pterygoidei, facies nasalis laminae perpendicularis ossis palatini.Preko svega ovoga
je prevucena sluzokoZa na kojoj se nalaze posebne sluzokozne tvorevine i reljefi:

a) limen nasi — lu¢no ispupcenje izazvano sa cartilago nasi lateralis, granica izmedu vestibulum i cavitas.

b) agger nasi — ispupcenje prekriveno sluzokozom koje sadrzi 1-2 cellulae ethmoidales anteriores.

¢) concha nasalis inferior — meatus nasalis inferior u kom se otvara ductus nasolacrimalis

d) concha nasalis media — meatus nasalis medius u kom se nalazi hiatus semilunaris (ogranic¢en napred
sa processus uncinatus a nazad sa bulla ethmoidalis) u Cijem se prednjem kraju
na infundibulum ethmoidale otvara sinus frontalis i cellulae ethmoidales
anteriores, a u zadnjem kraju sinus maxillaris.

e) concha nasalis superior — meatus nasalis superius u kom se otvaraju cellulae ethmoidales posteriores.

f) meatus nasopharyngeus — koji ima foramen sphenopalatinum i u koga se otvara sinus sphenoidalis.

4) unutradnji zid — Cini septum nasi na kom se razlikuju tri dela:
a) pars ossea — koga gradi: gore-napred: lamina perpendicularis ossis ethmoidalis

dole-nazad: vomer
b) pars cartilaginea (cartilago septi nasi) — opisana ranije sa nasus externus-sastav-cartilagines nasi-a)

c) pars membranacea — uglavnom ga saCinjava debela koZa, ali u prednjem gornjem delu u visini concha
nasalis media postoji ispupcenje usled nagomilanih sluzokoznih Zlezda-tuberculum septi nasi.Ova kvrZica sa
konveksnom stranom conchae obrazuje fissura olfactoria, a deo iznad njedo krova je sulcus olfactorius.




Tunica mucosa has

Nastavlja se napred i dole kozom vestibulum nasi, a pozadi sluzokoZzom pharynxa.S obzirom na gradu deli se na
dva dela:

1) regio respiratoria — predstavlja znatno veci donji deo, Cija je sluzokoZa izgradena od viSeslojnog epitela
sastavljenog od cilindri¢nih trepljastih Celija.OblaZe ceo donji zid i boCne zidove do
concha nasalis media, kao i unutrasnji zid do fissura olfactoria.Ovaj tip sluzokoze
predstavlja respiratornu sluzokoZu koja ima ulogu da ovlaZi,zagreje i preCisti vazduh.Ona
sadrzi i glandulae nasales narocito brojne u predelu conchae nasalis mediae i tuberculum
septi nasi.Uvlaci se i u Supljine paranazalnih sinusa.

2) reqgio olfactoria — predstavlja manji gornji deo, Cija sluzokoZa je Zuckaste boje i pripada Culu mirisa.Ona
prekriva krov, bo€ne zidova do concha nasalis superior i deo septum nasi iznad fissura olfactoria.
Sudovi
1) arterije — a.sphenopalatina (zavrSna grana a.maxillaris)
a.palatina descendens (bocna grana a.maxillaris)
a.ethmoidalis anterior (bo¢na grana a.ophtalmica)
locus Kieselbachi — mreza arterijica na prednje kraju cartilago septi nasi (krvarenje iz nosa)
2) vene — veci deo se odliva u plexus pterygoideus a manji u v.ophtalmica superior i v.facialis

3) limfa — nodi lymphatici cervicales profundi et retropharyngeales

| nervacija:

1) senzitivni zivci
- rr.nasales (grane n.ethmoidalis anterior)
- rr.nasales posteriores superiores laterales (grane nn.pterygopalatini)
- rr.nasales posteriores superiores mediales (grane nn.pterygopalatini): - n.nasopalatinus
- rr.nasales posteriores inferiores laterales (grana n.palatinus major)

2) sekretorni Zivci

- iz ganglion pterygopalatinum preko nn.pterygopalatini
3) Culni Zivci

- nn.olfactorii



CAVITAS ORIS

Predstavlja poCetni deo kanala za varenje,a ucestvuje u rezonanciji glasa i artikulaciji, i njoj je smesSteno Culo
ukusa.

Nepravilnog je oblika otvorena napred (prema spoljnoj sredini) preko rima oris a nazad (prema pharynx-u)
preko isthmus faucium.

Podeljena je pomocu processus alveolaris maxillae, pars alveolaris mandibulae i dentes superiores et inferiores
na vestibulum oris et cavitas oris propria..

| VESTIBULUM ORIS

Oblika je potkovice otvorene prema nazad, a ogranicen: - napred i boc¢no: labia oris i bucca
- nazad: arcus dentalis superior et inferior + gingivaes
- gore: fornix vestibuli superior
- dole: fornix vestibuli inferior
* na fornix vestibuli superior et inferior nalazi se sluzokoZni nabor koji spaja odgovarajuéu usnu sa desnima,
frenulum labi superioris et inferioris.
* u fornix vestibuli superior u delu drugog gornjeg kutnjaka otvara se ductus parotideus sa papilla parotidea
Opisuju se labia oris, bucca, gingivae i dentes, kao i komunikacioni prostori sa cavitas oris propria
a) Labia oris (labium superius et inferius)
Opis: opisuju se dve strane i slobodna ivica
- prednja strana: pokrivena je kozom i prostire se navise do sulcus nasolabialis, a nanize do sulcus
mentolabialis,a iznad labium superius i nosa vidi se philtrum)
- zadnja strana: oblozZena je sluzokozom i gradi prednji zid vestibulum oris

- slobodna ivica: ispupCena,debela i ruziaste boje.Obe ivice grade rima oris tako Sto se spajaju na
istanjenim krajevima formirajuci napre angulus oris, a lateralno i comissura labiorum

Sastav: sastoje se iz 5 slojeva
- koza: rumene boje, sadrzi znojne, lojne Zlezde i dlake, a liSena je pigmenta

- potkozni sloj
- miSicni sloj: ¢ine ga mimi¢ni misici usana,brade i obraza, a jednio m.orbicularis oris zatvara usta.

- podsluzokozni sloj: rastresito vezivno tkivo i glandulae labiales.

- sluzokoZa: prekriva zadnju stranu

Sudovi: - arterije: a.labialis superior et inferior (boCna grana a.facialis)
- vene: pritoke v.facialis

- limfa: nodi lymphatici submandibulares et submentales (Cesto se ukrstaju leva i desna polovina usne)

- Zivci: motorni —n.facialis ; senzitivni-n.infraorbitalis (gornja usna) i n.mentalis (donja usna)



b) Bucca

Opis: opisuju se 2 strane i 4 spoljasnje granice (ivice) i 2 unutrasnje granice
- spoljadnja strana-kozna
- unutrasnja strana-sluzokozna

- gornja-spoljadnja granica: arcus zygomaticus

- donja-spoljadnja granica:  basis mandibulae

- prednja-spoljasnja granica: angulus oris

- zadnja-spoljadnja granica: m.masseter (prednja ivica)

- gornja-unutradnja granica: fornix vestibuli superior
- donja-unutradnja ganica:  fornix vestibuli inferior

Sastav: sastoji se iz 5 slojeva
- koza

- potkozni sloj: vezivni snopici izmedu kojih je corpus adiposum buccae obavijeno posebnom opnom i
odvojeno od ostalog masnog tkiva obraza (zadnje-povrSinska strana m.masseter)

- miSiéni sloj: uglavnom m.buccinator oblozZen fascijom koga probija ductus parotideus i n.buccalis

- podsluzokozni sloj: glandulae buccales, glandulae molares (oko papilla parotidea)

- sluzokozni sloj: pokriva unutraSnju stranu, i ima otvore izvodnih kanala gll. buccales et molares.
Sudovi: - arterije: a.buccalis, a.transversa facialis, a.facialis, a.infraorbitalis, a.alveolaris inferior

- vene: pritoke v.facialis i v.transversae facialis

- limfa: nodi lymphatici submentales,submandibulares et parotidei

- Zivei: motorni-n.facialis; senzitivni-n.buccalis i n.infraorbitalis
c) Gingivae
Opis: opisuju se 2 strane i jedna slobodna ivica

- spoljadnja strana: prelazi u sluzokoZu usana i obraza i gradi zadnji zid vestibulum oris

- unnutradnja strana: prelazi u sluzokozu palatum durum, i regio sublingualis i gradi prednji zid cavitas

oris propria.
- slobodna ivica: nazupCena je sa papillae interdentales koje ispunjavaju dijasteme

Sastav: nema nikakvih Zlezda, bogata je krvnim sudovim i vezivnim vlaknom.

Sudovi: - arterije: a.alveolaris superior, a.infraorbitalis, a.palatina major, a.alveolaris inferior, a.facialis,
a.sublingualis

- vene: pritoke vv.maxillares et v.facialis
- limfa: nodi lymphatici submandibulares

- Zivci: gornja vilica: - rr.gingivales superiores (plexus dentalis sup.), n.nasoplatinus, n.palatinus major
donja vilica: rr.gingivales inferiores (plexus dentalis inf.) n.buccalis, n.mentalis, n.lingualis



d) Dentes

Uloga zuba je da seku i mrve zalogaj i pri izgovaranju odredenih suglasnika.

Zubi su usadjeni u alveoli dentales na processus alveolaris maxillae koji ima oblik polumeseca i u pars
alveolaris mandibulae koji ima oblik parabole.

Podela prema obliku i ulozi (odnosi se na broj zuba u obe vilice)

Tip / denticija dentes decidui | dentes permanentes
dentes incisivi 8 8
dentes canini 4 4
dentes premolares | - 8
dentes molares 8 8
dentes serotines - 4

=20 =32
U mle€noj (prvoj) denticiji (dentes decidui), izbijaju izmedu 6.-8. meseca a zavrSava se izmedu 20.-30. meseca.
Pocinje izbijanjem prvog (mezijalnog) donjeg sekuti¢a, a zavrSava se izbijanjem drugih mlecnih kutnjaka.
U stalnoj (drugoj) denticiji (dentes permanentes), izbijaju izmedu 6. i 7. godine a zavrSava se izmedu 7.-12.
godine, s izuzetkom dens serotinus koji nice oko 18. godine a moze i do 30.

Pocinje izbijanjem donjeg kutnjaka, pa zatim ni¢e odovarajuci zub u gornjoj vilici antagonista.

Morfologija
Na zubu se opsuju corona dentis, collum dentis, radix dentis, apex dentis, cavitas dentis i canalis radicis dentis.
a) corona dentis — vidljivi beli¢asti deo zuba na kome se razlikuje 5 povrsina:

- facies masticatoria (povrsina kojom se Zvace, kod sekuti¢a i o€njaka je to seCivna ivica, a

kod prekutnjaka i kutnjaka je neravana usled prisustva tuberculae dentis)

- facies labialis (spoljasnja povrsina)

- facies lingualis (unutrasnja povrsina)

- facies contactus : - mezijalna

- distalna

b) collum dentis — normalno pokriven desnima

c) radix dentis — usaden u alveola dentalis, dok sam broj korenova varirai zavisi od vrste zuba.

Zub I I C Pm, Pm, M, M,
Gornja vilica 1 1 |1 |2 1 3 3
Donja vilica 1 1 |1 |1 1 2 2

Broj korenova kod umnjaka (dens serotinus) je veoma varijabilan 4-5.

d) apex radicis dentis — odgovara dnu alveola dentalis




e) cavitas dentis — zubna Supljina u predelu corona dentis

f) canalis radicis dentis — Supljina-kanal u predelu radix dentis, otvara se pomoc¢u foramen apicis dentis

Fiksacija

Zubi su fiksirani u alveoli dentales pomocu gingivae i peridontium-a.

a) gingiva — okruZuje collum dentis oko koga gradi sluzokoZzni prsten

b) peridontium — alveolarna pokosnica, bogata kolagenim snopi¢ima(Sharpeyevim vlaknima), krvnim i limfnim
sudovima i zivcima, koja se nalazi izmedu radix dentis i zida alveole. Sharpeyeva vlakna
izlaze iz zida zubne alveole i pruzaju se radijalno ka korenu zuba.

Sastav zuba

Opisuju se dva dela: - spoljasnji (tvrd) koji Cini dentin,gled i cement
- unutradnji (mekan) koji Cini pulpa

a) dentinum — sivoZuckasta supstanca organskog i neorganskog sastava koja €ini najveci deo zuba.
b) enamelum (gled) — prozracna najcvrsca supstanca neorganskog sastava (CasPQy,), pokriva Citavu coronu.
) cementum — pokriva dentin u predelu radix dentis

e) pulpa dentis — pihtijasta,crvenkasta supstanca sastavljena od rastresitog veziva,ondoblasta,krvnih sudova i
Zivaca koja ispunjava cavitas dentis i canalis radicis dentis.

I CAVITAS ORIS PROPRIA

Oblika je spljostenog ovoida ogranicena: - napred i bo€no: processus alveolaris maxillae et mandibulae,dentes
+ gingivae

- gore: palatum durum et palatum molle
- dole: lingua et regio sublingualis

a) Palatum durum

Opis: oblika konkavnog svoda ograniceno: - napred i bocno: gingivae maxillae
- nazad: prednja ivica palatum molle

- duz sredisnje linije ima raphe palati, na Cijem se prednjem kraju nalazi papilla incisiva koja pokriva
fossa incisiva, a od nje polaze koso unazad plicae palatinae transversae.

Sastav: a) sluzokoZa
b) podsluzokoZni sloj — dobro razvijen samo u zadnjem delu gde pored masnog tkiva sadrZi i gl.palatine
koje ne postoje u prednjem delu

c) kostani sloj — platum osseum koga Cine processus platinus maxillae i lamina horizontalis ossis palatini

Sudovi: - arterije: a.palatina major
- vene: pritoke plexus pterygoideus
- Zivci: n.palatinus major, n.nasopalatinus (grana od rr.nasales superiores posteriores mediales)



b) Palatum molle

Opis: opisuju se 2 strane i 4 ivice: - donja strana: gleda naniZe i napred pri mirovanju i ima raphe palati

- gornja strana: gleda naviSe i nazad prema Supljini pharynx-a

- zadnja ivica: slobodna je i u njenom srednjem delu je miSi¢no sluzokozni
produZetak, uvula.Sa svake strane od nje spusta se arcus
palatoglossus i arcus palatopharyngeus.

- boCne ivice: odgovaraju unutrasnjoj strani lamina medialis processus
pterygoidei

- prednja ivica: predstavlja granicu izmedu palatum durum et palatum molle

Sastav: ima 4 sloja

a) sluzokoZa — sa gornje strane predstavljena je ploCasto-sojevitim epitelom, a sa donje stranje cilindri¢no-
trepljastim epitelom dok zadnja ivica predstavlja prelaznu granicu.

b) podsluzokozni sloj — vezivno tkivo, naroCito rastresito u predelu uvulae, sadrzZi glandulae palatinae

c) fibrozni sloj — predstavljena je tankom fibroznom plocom, aponeurosis palatina koju najvecim delom
izgraduju vlakna m.tensor veli palatini i koja je prisutna samou prednjem delu palatum molle
dok pozadi postepeno iSCezava.

d) misicni sloj — Cine ga 5 parnih misica (musculi palatum et faucium)

1) m.tensor veli palatini
pripoj: fossa scaphoidea — sulcus hamuli pterygoidei — aponeurosis palatina
inervacija: n.tensoris veli palatini (zadnja zavrsna gr. n.mandibularis)
dejstvo: zateZe nepce, otvara Eustahijevu trubu

2) m.levator veli palatini
pripoj: facies inferior partis petrosae — tuba auditiva — aponeurosis palatina
dejstvo: podize nepce

3) m.uvulae
pripoj: spina nasalis posterior — duboka strana sluzokoZe vrha uvulae
dejstvo: podize i skraCuje resicu

4) m.palatoglossus
pripoj: aponeurosis palatina — duz margo linguae do apex linguae
dejstvo: suzava isthmus faucium, podize jezik i potiskuje zalogaj pri gutanju
5) m.palatopharyngeus
pripoj: palatum osseum — aponeurosis palatina — raphe pharyngis — cartilago thyroidea
dejstvo: suzava isthum faucium
Inervacija: plexus pharyngeus (n.glossopharyngeus + n.vagus + vratni sympathicus)

Senzitivna inervacija: nn.palatini minores (nose i vegetativna vlakna za gl.palatinae)



c)_Lingua

Organ koji ucCestvuje u Zvakanju, gutanju,sisanju, i fonaciji a sluzi i za prijem Cula ukusa.
Opis: na njemu se razlikuju corpus linguae i radix linguae

a) corpus linguae — pokretni deo jezika postavljen u horizontalnoj ravni prekriven sluzokoZzom, na njemu se
razlikuju: - dorsum linguae: gornja strana prekrivena sluzokozom kadifastog izgleda, na
usled prisustva papillae linguales.Na zadnjem kraju se vidi
sulcus terminalis Cijim kracima odgovara arcus palatoglossus a
temenu foramen caecum linguae od kog se duz sredisnje linije

prostire sulcus medianus linguae.

- facies inferior linguae: donja strana pokrivena tankom sluzokozom ispod koje se
providi v.sublingualis (nastavlja se na v.comitans
n.hypoglossi).Duz sredisnje linije vidi se frenulum
linguae koji spaja jezik i regio sublingualis a bo¢no od
njega su dva udubljenja.Lateralno se vide male resice

plicae fimbriatae.

- apex linguae
- margo linguae

b) radix linguae — predstavlja zadnji nepokretni deo jezika, postavljen u vertikalnoj ravni iza sulcus
terminalis.na gornjoj strani ovog dela se razlikuju:
- folliculi linguales — ispupCenja prouzrokovana limfnim ¢vorovima koja
grade tonsila lingualis.

- plicae glossoepiglotticae — tri uzduzna nabora prouzrokovana
lig.glossoepiglotticum koji povezuje koren
jezika i epiglottis.Pa razlikujemo plica
glossoepiglottica mediana et laterales
(dextra et sinistra).

- valleculae epiglotticae — mala udubljena koje ogranicavaju plicae

glossoepiglotticae.

Sastav: jezik Cine sluzokoZa, fibrozni skelet i miSici jezika.

a) tunica mucosa linguae: -corpus lignuae: odlikuje se prisustvom papillae linguales od kojih je zastupljno 5
vrsta: - papillae vallatae (opSancene)-ispred sulcus terminalis
- papillae foliatae (listaste)- na zadnjem delu margo linguae
- papillae fungiformes (peCurkaste)-najbrojnije na vrhu jezika
- papillae filiformes (koncaste) — po Citavoj poledini jezika
- papillae conicae — posebna vrsta papillae filiformes

- papillae vallatae,foliatae et fungiformes sluze za prijem gustoreceptornih
draZi i predstavljaju gustativne papile jer sadrZe caliculus gustatorius.
- papillae filiformes et conicae sluze za prijem povrsinskog senzibiliteta

- radix linguae: neravna usled prisustva folliculi linguales koji sadrze limfne ¢vorice
koji obrazuju tonsilla lingualis, a limfoidno tkivo ve¢ u prvim godinama
Zivota iSCezava.



- glandualae linguales: pripadaju grupi malih pljuvacnih Zlezda jer se sastoje uglavnom
iz jednog reznjica.One se otvaraju preko malih izvodnih kanali¢a
na povrsini sluzokoze, a mogu se prema poloZaju podeliti na
prednje,bocne i zadnje.
- gl.lingualis anterior — parna, leZi ispid apex linguae
- gll.linguales laterales—dex.et sin.leZe ispod papillae foliate
- gll. linguales posteriores — leZe ispod papillae vallate

b) fibrozni skelet jezika — daje Cvrstinu jeziku i sluZi za pripoj njegove muskulature,Cine ga:

- aponeurosis linguae — ¢vrst zadebljani podsluzokozni sloj

- glosohioidna opna — produZuje unazad aponeurosis linguae, i lezi ispod korena jezika

- septum linguae — leZi u srediSnoj ravni postavljena sagitalno i razdvaja desne i leve
miSice sluzeci im i za pripoj.

c¢) musculi linguae — dele se na spoljasnje i unutrasnje

- spoljasnji (Sest parnih miSi¢a koji su svi inervisani od n.hypoglossus osim m.palatoglossus i
m.constrictor pharyngis superior koje inervisSu grane iz plexus pharyngeus)

1) m. palatoglossus
pripoj: palatum molle — lingua

2) m.constrictor pharyngis superior — pars glossopharyngea
pripoj: pharynx — lingua

3) m.genioglossus
pripoj: spina mentalis — aponeurosis et septum linguae-glosohioidna opna-os hyoideum
dejstvo: - obostranom kontrakcijom spljoStava jezik i povlaci ga unutra
- prednja vlakna-uvlace jezik; srednja -isturaju jezik; zadnja -podiZu os hyoideum;

4) m.hyoglossus
pripoj: corpus ossis hyoidei — cornu majus ossis hyoidei-aponeurosis linguae (bocna ivica)
dejstvo: povlaci jezik unazad i dole

5) m.chondroglossus (predstavlja izdvojeni deo m.hyoglossus)
pripoj: cornu minus ossis hyoidei — iS¢ezava medu vlaknima drugih misica
dejstvo: kao i m.hyoglossus

6) m.styloglossus
pripoj: processus styloideus — uzduzni snop — ide ivicom jezika do apex linguae
- poprecni snop — Siri se lepezasto i pripaja na septum linguae
dejstvo: povlaci jezik naviSe i unazad

- unutradnji (obrazuju u jeziku tri miSi¢na sistema: poprecni, uzduzni i uspravni, pripajaju se na
fibroznom skeletu jezika i sve ih inervise n.hypoglossus)

1) m.longitudinalis superior (jedini neparan)
dejstvo: skracuje jezik i vuCe vrh navise i nazad

2) m.longitudinalis inferior
dejstvo: skracuje jezik i vuce vrh naniZe i nazad



3) m.transversus linguae
dejstvo: skracuje poprecni precnik,a povecava uzduzni (rolnica)

4) m.verticalis linguae
dejstvo: spljostava jezik

Sudovi: - arterije: a.lingualis: - rr.dorsales linguae
- a.profunda linguae

- vene: v.lingualis
- limfa: - najveci deo u nodi lymphatici cervicales laterales (duZ v.jugularis interna)

* posebno u nodus jugulodigastricus et juguloomohyoideus
- manji deo iz apex linguae u nodi lymphatici submandibulares et submentales

Inervacija: - motorna vlakna: n.hypoglossus i grane iz plexus pharyngeus
- senzitivna vlakna:

- za povrSinski senzibilitet:

n.lingualis — rr.linguales (za sluzokoZu do sulcus terminalis)

n.glossopharyngeus (sluzokoZa od sulcus terminalis do epiglottis-a)

n.laryngeus superior — r.internus (od n.vagus-a) (radix linguae + vallecula epiglottica)

- gustativni Zivci:
n.glossopharyngeus (ozivCava papillae vallate et foliate)

n.intermedius (n.facialis) (ozivCava papillae fungiformes)

d) Regio sublingualis

Opis: podjezicni predeo potpuno je pokriven tankom sluzokoZzom koja ga odvaja od sublingvalne loZe. Duz
srediSnje linije nalazi se frenulum linguae koji vezuje jezik za pod usne duplje, a levo i desno od njega
postoje mala sluzokozna ispupcenja tj. carunculae sublinguales, od kojih se horizontalno,unazad i upolje

pruza plica sublingualis prouzrokovana sa gl.sublingualis.

Na vrhu caruncula sublingualis otvaraju se ductus sublingualis major i ductus submandibularis a duz

plica sublingualis ductus sublinguales minores.



e) Glandulae oris

Pljuvacne Zlezde pridodate usnoj duplji u koju izlu€uju svoj sekret tj. salivu

Prema tipu éelija i vrsti pljuvacne sekrecije dele se na: - serozne
- mukozne
- meSovite

Prema dimenzijama na: male i velike

1) Male pljuvacne Zlezde — leze u potsluzokoznom sloju i svoj sekret izluCuju na povrsSinu sluzokoze

- gl.labiales

- gl. linguales

- gl.lingualis anterior

- gl.palatinae

- gl.buccales: - gl.molares

2) Velike pljuvacne Zlezde — leZe izvan zidova usne duplje ali svoj sekret preko izvodnih kanala izlu€uju u nju.

a) Glandula sublingualis

MesSovita, pretezno mukozna, najmanjih dimenzija, oblika spljostene masline

Opis: lezi u sublingvalnoj loZi ogranicena: - gore: sluzokozom regio sublingualis — plica sublingualis
- dole: m.mylohyoideus
- spolja: fovea sublingualis
- unutra: m.genioglossus
- napred: caruncula lingualis
- nazad: donji 2 kutnjak

u odnosu je sa: - unutra: n.lingualis, n.hypoglossus, ductus submandibularis
- napred: prednji kraj istoimene Zlezde suprotne strane
- nazad: prednji produZetak gl.submandibularis

Izvodni kanali: - ductus sublingualis major (otvara se na caruncula lingualis)
- ductus sublinguales minores 12-15 (otvaraju se duz plica sublingualis)

Sudovi: - arterije: a.sublingualis
- vene: v.sublingualis, v.profunda linguae
- limfa: nodi lymphatici submandibulares
Inervacija: ganglion submandibulare ( dovodna — chorda tympani
radix sympathicus ad ganglione submandibulare

rr.communicantes cum n.linguali

odvodna - rr.glandulares)



b) Glandula submandibularis

MesSovita,srednjih dimenzija, nepravilnog oblika sa tri strane i dva kraja.
Opis i odnosi: - gornje-spoljasnja strana: fovea submandibularis

- donje-spoljasnja strana: v.facialis
lamina superficialis fasciae cervicalis
nodi lymphatici submandibulares
platysma
koza

- unutraSnja strana: n.hypoglossus
v.comitans n.hypoglossi
venter posterior m.digastrici (+ medutrbusna tetiva)
m.hyoglossus
m.mylohyoideus

- prednji kraj: daje prednji produZetak koji prolazi kroz pukotinu izmedu m.hyoglossus i
m.mylohyoideus i u odnosu je sa zadnjim krajem gl.sublingualis.

- zadnji kraj: angulus mandibulae
tractus angularis
a.facialis (unutradnja strana)

Izvodni kanali: - ductus submandibularis — Whartonov (polazi sa unutrasnje strane i prolazi kroz
pukotinu sa prednjim produzetkom gde je sa unutrasnje
strane gl.sublingualis iznad n.hypoglossus i a.sublingualis,
a zavrSava se na vrhu caruncula sublingualis zajedno sa
ductus sublingualis major)

Sudovi: - arterije: a.facialis

- vene: v.facialis, v.comitans n.hypoglossi

- limfa: nodi lymphatici submandibulares

Inervacija: ganglion submandibulare

¢) Glandula parotis

Serozna,najvecih dimenzija, ima oblik parotidne loZe (parotitis epidemica-zauske)

Opis i odnosi: sastoji se iz pars superficialis et pars profunda koji su medusobno spojeni sa isthmus, a
izmedu ova dva dela se nalazi sloj Celijskomasnog tkiva kojim se pruza n.facialis.Odnosi
se prema tome mogu podeliti na spoljasnje i unutrasnje.

- spoljadnji: - spoljasnja strana: fascia parotidea
koza
daje prednji produZetak, preko m.masseter-a




- prednje-unutraSnja: ramus mandibulae
m.masseter
m.pterygoideus medialis

- zadnje-unutradnja: m.sternocleidomastoideus (prednja ivica)
venter posterior m.digastrici
processus mastoideus
processus styloideus
m.stylohyoideus
m.styloglossus
m.stylopharyngeus
lig.stylomandibulare
lig.stylohyoideum

- gornji kraj: meatus acusticus externus
art.temporomandibularis

- donji kraj: tractus angularis
- unutradnji: a.carotis externa (utiskuje Zleb i kanal, do collum mandibulae)

v.jugularis externa (nastaje u visini collum mandibulae a napusta je u visini angulusa)

n.auriculotemporalis (probija se kroz gornji deo)

n.facialis (ulazi na zadnje-unutraSnjem delu do later. str. v.jugularis ext. gde se racva)

Izvodni kanali: - ductus parotideus — Stenonov (nastaje u unutrasnjosti Zlezde spajanjem 2 manja

kanala i izdvaja se iz prednjeg-maseterilnog
produZzetka,gde nastavlja preko m.masseter, pa preko
corpus adiposum buccae pa preko m.buccinator koga
probija i otvara se na papillae parotidea na fornix

vestibuli superior u visini 2 gornjeg kutnjaka)
* projektuje se na liniji koja spaja tragus sa commissura labiorum ili sredinom labium superius

Sudovi: - arterije: a.auricularis posterior ( bo¢na grana a.carotis externa)
a.temporalis superficialias — rr.parotidei
- a.transversa facialis
- vene: v.jugularis externa
- limfa: nodi lymphatici parotidei

Inervacija: - senzitivni vlakna: n.auricularis magnus (bocna grana plexus cervicalis)
n.auriculotemporalis (zadnja zavrSna grana n.mandibularis)

- sekretorna vlakna: n.auriculotemporalis (preko r.communicans cum n.auriculotemporali
koja dovodi parasimpaticka vlakna iz ganglion
oticum poreklom i iz n.glosopharyngeus)




ISTHMUS FAUCIUM

Predstavlja zadnji otvor cavitas oris propria prema pharynx-u.Nepravilnog je i promenljivog oblika.
Ograniceno je: - gore: platum molle (zadnja ivica)

- dole: dorsum linguae

- bocno: arcus palatoglossus i arcus palatopharyngeus

* arcus palatoglossus — parni sluzokozni nabor koga prouzrokuje m.palatoglossus, a spusta se od zadnje ivice
palatum molle do zadnjeg dela margo linguae.

* arcus palatopharyngeus — parni sluzokozni nabor, iza arcus palatoglossus, koga prouzrokuje
m.palatopharyngeus, a spusta se od zadnje ivice palatum molle do bo¢nog zida Zdrela.

Tonsilla palatina

Nepcani krajnik je parni limfoidno-epitelni organ, koji leZi izmedu arcus palatoglossus et palatopharyngeus u
fossa tonsillaris, koju ograni¢avaju ova dva arcus-a a dole je ograni¢ava zadnji kraj margo linguae.

Na njemu razlikujemo 2 strane:

a) spoljasnja strana — prekrivena je sa tela submucosa koja predstavlja njegovu fibroznu ¢ahuru.Prislonjen je uz
unutrasnju stranu m.constrictor pharyngis superior-pars buccopharyngea, preko koga je u
odnosu sa prestilodnim delom laterofaringealnog prostora i sa a.carotis externa et interna
i sa a.facialis i a.palatina ascendens.

b) unutradnja strana — okrenuta je prema cavitas pharyngis,a njen donji deo je prekriven sa plica
triangularis.Cela strana je neravna usled prisustva fossulae tonsillares.

Sudovi: - arterije: a.palatina ascendens — rr.tonsilares (bocna grana a.facialis)
a.pharyngea ascendes (bo¢na grana a.carotis externae)
a.lingualis — rr.dorsales linguae (boCna grana a.carotis externae)
aa.palatinae minores (boCne grane a.palatina major)

- vene: vv.pharyngeales (pritoke v.jugularis interna)
plexus pterygoideus
v.palatina externa

- limfa: nodi lymphatici submandibulares
nodi lymphatici cervicales laterales (oko v.jugularis interna)

Inervacija: n.glossopharyngeus — rr.tonsillares
n.lingualis — rr.isthmi faucium (,zadnja zavrsSna grana n.mandibularis)

nn.palatini minores (od nn.pterygopalatini)



PHARYNX

Predstavlja miSi¢éno-sluzokozni organ koji pripada i organima za disanje i organima za varenje, pa predstavlja
ujedno i aerodigestivnu raskrsnicu.

Opis i odnosi: ima oblik uspravno postavljene presecene cevi, koja je zatvorena od napred jedino u donjem delu
a u gornjem otvorena prema nosnoj i usnoj duplji i deimi¢no prema larynx-u.Polazi od baze
lobanje ispred prvih 6 vratnih prsljenova, do cartilago cricoidea laryngis gde se nastavlja u
esophagus. Na njemu se opisuju 3 zida, 2 zadnja boc¢na ugla, 2 prednje ivice i 2 kraja.

a) zadnji zid — odgovara prednjim stranama prvih 6 vratnih prsljenova i pretkicmenim misi¢ima pokrivenim sa
lamina prevertebralis fasciae cervicalis od kojih ga odvaja retrofaringealniprostor.

b) bocni zidovi — odgovaraju laterofaringealnom prostoru i njegovom sadrzaju (a.carotis interna, v.jugularis
interna, n.glossopharyngeus, n.vagus, n.accessorius i n.hypoglossus), a u donjem delu je u
odnosu sa vagina carotica i njenim sadrzajem.

¢) zadnji bo¢ni uglovi — sa svakog od njih polaze po 2 fascijalne opne:
1) septum longitudinale (spaja sa lamina prevertebralis fasciae cervicalis)
2) fascia stylopharyngea (spaja sa processus styloideus i m.stylopharyngeus)

d) prednje ivice — predstavljaju pripojne ivice kojima je pharynx pri¢vrséen za bazu lobanje, os hyoideum i
cartilagines laryngis, preko misica konstriktora.

e) gornji kraj (svod) — odgovara bazi lobanje na koju je Zdrelo pricvrs¢eno duz pripojne linije koja se prostire
lucno na obe strane pocevsi od tuberculum pharyngeum, preko facies inferior partis
petrosae (ispred apertura externa canalis carotici) i tubae auditivae do odgovarajucée
choanae.Ova pripojna linija je u celini konkavna prema napred.

f) donji kraj — produZuje se u esophagus
CAVITAS PHARYNGIS

Olucasta Supljina najSireg dijametra pri sredini a suzena u gornjem i donjem kraju.Prema organima Kkoji se
nalaze ispred moZe se podeliti na tri dela:

1) PARS NASALLIS (epipharynx, nasopharynx) — predstavlja gornji deo koji se nalazi iza cavitas nasi sa
kojom komunicira preko choana dexter et sinister.

Granice: - napred: leva i desna choana
- dole: zadnja ivica palatum molle

Opis: opisuje se poput kocke kojoj nedostaje prednji zid, koji predstavlja komunikaciju sa cavitas nasi

a) gornji zid (fornix pharyngis) — odgovara donjoj strani pars basilaris ossis occipitalis i donjoj strani
corpus ossis sphenoidalis.Nosi na sebi tonsilla pharyngea.

* Tonsilla pharyngea — predstavlja neparan limfoidno-epitelni organ koji sadrzi mnostvo limfnih
¢vorica a u doba svog punog razvoja odgovara predelu izmedu tuberculum
pharyngeum i choanae.Na njegovoj povrsini uoCavaju se fossulae tonsillares
koje vode u cryptae tonsillares. Ovaj zdrelni krajnik iSCezava oko 25. godine.



b) zadnji zid — nastavlja se bez jasne granice nanize od fornix pharyngis, tako da odgovara arcus anterior
atlantis i prednjoj strani corpus axis.

¢) bocni zidovi — pokazuju bitne sluzokozne tvorevine od kojih opisujemo:

* Ostium pharyngeum tubae auditivae — koji predstavlja prednji unutrasnji otvor Eustahijeve trube u
prednjem donjem uglu epifarinksa u visini concha nasalis inferior.Ima oblik trougla pa se opisuju
tri ivice: - prednja

- zadnja — ispupcCena u torus tubarius koga izaziva cartilago tubae auditivae, a od njega
se naniZe pruza plica salpingopharyngea koju prouzrokuje
m.salpingopharyngeus a koja iSCezava na bocnom zidu oropharynx-a.

- donja — ispupcCena u torus levatorius koga izaziva m.tensor veli palatini

* Recessus pharyngeus — predstavlja sluzokozno udubljenje iza torus tubarius

* Tonsilla tubaria — predstavlja limfno tkivo oko ostium pharyngeum tubae auditivae.u Epipharynx-u
se nalazi i Waldeyerov limfaticni prsten koga formiraju 6 krajnika. (tonsilla
pharyngea et lingualis i tonsillae tubariae et palatinae)

d) donji zid — je nepotpun jer postoji samo u toku deglutacije kad se normalno vertikalna zadnja ivica
palatum molle uzdiZe u horizontalni poloZaj pri cemu dolazi i do stvaranja Passavantovog
sluzokoznog ispupcenja, koje prouzrokuje m.constrictor pharyngis superior.Ove dve
strukture onemogucavaju prolaz hrane i te€nosti pri gutanju u cavitas nasi.

2) PARS ORALIS (buccopharynx, oropharynx) — predstavlja srednji deo koji se nalazi iza cavitas oris
propria sa kojom komunicira preko isthmus faucium.U ovom delu se nalazi
aerodigestivna raskrsnica.

Granice: - gore: palatum molle i Passavantovo ispupCenje
- dole: kovencionalnom horizontalnom ravni koja prolazi kroz gornju ivicu uzdignutog epiglottis-a.
- napred: isthmus faucium

Opis: opisuju mu se tri zida:

a) zadnji zid — odgovara prednjim stranama 2. i 3. vratnog prsljena i pokriven je mnogobrojnim
ispupCenjima prouzrokovanim limfnim ¢vori¢ima.

b) bo€ni zidovi — nastavljaju se bo¢nim zidovima epipharynxa ali nose recessus pharyngeus.

3) PARS LARYNGEA (laryngopharynx, hypopharynx) — predstavlja donji deo koji se nalazi iza larynxa a
sa njimkomunicira preko aditus laryngis.

Granice: - gore: kovencionalnom horizontalnom ravni koja prolazi kroz gornju ivicu uzdignutog epiglottis-a
- dole: cratilago cricoidea laryngis

Opis: jedini deo koji je od napred zatvoren pa se na njemu opisuju 4 zida.

a) prednji zid — odgovara zadnjoj strani larynx-a tako da je u gornjem delu otvoren preko aditus laryngis
prema larynxu, a u donjem delu zatvoren pomocu cartilago arytenoidea et lamina

.....

laryngea pharyngis.



.....

¢) bocni zidovi — duZ spoja bocnih zidova sa prednjim zidom nalazi se sa svake strane sluzokozno
udubljenje recessus piriformis prouzrokovan uvlacenjem sluzokoZze u prostor izmedu
cartilago thyroidea et arytenoidea.Duz njega se uzdize i plica nervi laryngei superioris

koju prouzrokuje n.laryngeus superior.

SASTAV PHARYNX-A (grade ga Cetiri sloja)

1) TUNICA MUCOSA - sastavljena je iz epitela i krzna i u potpunosti oblaze cavitas pharyngis.U krznu se
pored mnogobrojnih limfnih ¢voric¢a nalaze i grozdaste,meSovite glandulae
pharyngeae. Zastupljena su dva tipa epitela:

1) viSeslojan,cilindri¢an sa trepljama (fornix pharyngis i bocni zidovi epipharynx-a)
2) plocCasto-slojevit (na zadnjem zidu epipharynx-a i na svim zidovima ostalih delova)

2) TUNICA FIBROSA - nalazi se izmedu tunica mucosa et muscularis, s tim $to u gornjem delu neposredno
ispred baze lobanje nedostaje miSicni sloj pa tunica fibrosa direktno naleze na tunica
adventitia obrazujuci fascia pharyngobasilaris kojom se pharynx vezuje za bazu
lobanje. Isto tako tunica fibrosa duz zadnje sredisnje linije obrazuje beliastu traku

.....

.....

konstriktore i miSice podizacCe Zdrela.

a) Misici konstriktori Zdrela (€ine povrsni sloj muskulature)

1) m.constrictor pharyngis superior
pripoj: - nazad: raphe pharyngis
- napred: se deli u 4 snopa: - pars pterygopharyngea (lamina medialis processus pterygoidei)
- pars buccopharyngea (raphe pterygomandibularis —zadnja ivica)
- pars mylopharyngea (linea mylohyoidea mandibulae)

- pars glossopharyngea ( margo linguae —zadnji deo)

2) m.constrictor pharyngis medius
pripoj: - nazad : raphe pharyngis
- napred: se deli u 2 snopa: - pars chondropharyngea (cornu minus ossis hyoidei)
- pars ceratopharyngea (cornu majus ossis hyoidei)

3) m.constrictor pharyngis inferior
pripoj: - nazad: raphe pharyngis
- napred: se deli u 2 snopa: - pars thyropharyngea (line obliqua cartilago thyroidea laryngis)
- pars cricopharyngea (arcus cartilaginis cricoideae)

Inervacija: plexus pharyngeus (m.constrictor pharyngis superior et medius)
n.laryngeus inferior (boc¢na grana n.vagus) (m.constrictor pharyngis inferior)

Dejstvo: suZavaju precnike pharynx-a
* m.constrictor pharyngis superior obrazuje i Passavantovo ispupcenje

Odnosi: 1) je najdublje postavljen a 3) najpovrsnije.lzmedu ivica 1) i 2) se provilaci m.stylopharyngeus a preko
3) prelazi n.laryngeus inferior i podvlaci se pod njegovu donju ivicu.



b) Misici podizaci Zdrela (Cine duboki sloj muskulature)

1) m.palatopharyngeus (nalazi se ispod vlakana m.constrictor pharyngis superior)
pripoj: palatum osseum — aponeurosis palatina — raphe pharyngis — cartilago thyroidea laryngis
inervacija: plexus pharyngeus

dejstvo: podizac Zdrela i suzava isthums faucium

2) m.stylopharyngeus (nalazi se na spoljasnjoj strani m.constrictor pharyngis superior)

pripoj: processus styloideus ossis temporalis — tunica fibrosa pharyngis —cartilago epiglottica — cartilago
thyroidea

inervacija: r.musculi stylopharyngei (bocna grana n.glossopharyngeus-a)

dejstvo: podize pharynx i larynx prilikom gutanja

4) TUNICA ADVENTITIA - predstavlja tanku opnu izgradenu od vezivnog tkiva, koja u potpunosti obmotava
povrsinsku stranu tunica muscularis osim u gornjem delu.

Sudovi: - arterije: - nosni deo: a.maxillaris
- usni i grkljanski deo: a.pharyngea ascendes (boCna grana a.carotis externae)
a.palatina ascendes (bocna grana a.facialis)
a.thyroidea inferior (nastaje iz truncus thyrocervicalis od a.subclavia)

- vene: vv.pharyngeales (pritoke v.jugularis internae)

- limfa: nodi lymphatici retropharyngeales
nodi lymphatici cervicales laterales (duz v.jugularis interna)

Inervacija: - motorni zivci: plexus pharyngeus (rr.phrayngei n.glossopharyngei et n.vagi + vratni sympathicus)
n.glossopharyngeius - r.musculi stylopharyngei
n.laryngeus inferior (bo¢na grana n.vagus)

- senzitivni Zivci: plexus pharyngeus



LARYNX

Predstavlja poCetni deo donjih disajnih puteva, a ujedno i organ za stvaranje glasa.

Opisi odnosi: oko njega se nalaze: - iznad: os hyoideum
- ispod: trachea
- bo¢no: glandula thyroidea
- iza: pars laryngea phayingis (projektuje se od C4 do Cg)
- ispred: prominentia laryngea (Adamova jabuCica-pomum Adamii)

Sastav: opisujemo hrskavice, spojeve hrskavica, miSice, fibroelasticnu opnu, i sluzokoZu grkljana.

1) Cartilagines laryngis

Cine 16 hrskavica od kojih je 6 parnih i 4 neparne. Dele se na velike i male, stalne i nestalne , hijaline i
elasticne.

Velike hrskavice su stalne (4), a male su nestalne i nemaju neki funkcionalni zna€aj osim cartilago cuneiformis i
cartilago corniculata.

Elasti¢ne hrskavice NE podleZu okostavanju dok hijaline okoStavaju od 20. godine.

Velike hrskavice

a) cartilago thyroidea (neparna, hijalina)

Opis: sastoji se iz 2 Cetvrtaste ploCice, a opisuju joj se 2 strane i 3 ivice:

- lamina dextra et snistra se spajaju duz sredisne linije gradeci angulus cartilaginis thyroideae, koji
prouzrokuje na povrsini koZe prominentia laryngea.

- spoljadnja strana: na njoj se vidi linea obliqua koja se prostire od zadnjeg gornjeg ugla koso,nanize i
unutra do sredine donje ivice.Na njoj se pripaja: - m.sternothyroideus
- m. thyrohyoideus
- m.constrictor phrayngis inferior
— pars thyropharyngea

- unutrasnja strana: oblozena sluzokoZzom odgovara cavitas laryngis

- gornja ivica: nosi u sredini incisura thyroidea superior
- donja ivica: nosi incisura thyroidea inferior

- zadnja ivica (leva i desna) — se produZuje : - gore u cornu superius (dva puta duzi od cornu inferius)
- dole u cornu inferius (nosi facies articularis cricoidea)



b) cartilago cricoidea (neparna, hijalina)

Opis: ima oblik prstena pa se na njoj opisuje prednji, luk i zadnja, ploCa krikoidne hrskavice.

- arcus cartilaginis cricoideae - na spoljaSnjem delu nalazi se parna facies articularis thyroidea, a
unutradnja povrSina odgovara cavitas laryngis.

- lamina cartilaginis cricoideae — prednja strana ploce je glatka prekrivena sluzokoZzom i u€estvuje u
izgradnji cavitas laryngis.

- zadnja strana ima duZe srediSnje linije vertikalno postavljen greben od
koga se bocno nalaze udubljenja u kojima se pripaja
m.cricoarytenoideus posterior.

- gornja ivica nosi na bo¢nim krajevima facies articularis arytenoidea.

c) cartilago epiglottica ( neparna, elasticna )

Opis: oblika lista na kojem se opisuju 2 kraja, 2 strane, i boCne ivice
- gornji kraj: Siri kraj koji gradi hrskaviavu podlogu epiglottis-a i zatvara aditus laryngis

- donji kraj (petiolus epiglottidis) : suZeni kraj pricvrs¢en za unutraSnju stranu angulus cartilaginis
thyroideae pomocu lig.thyroepiglotticum.

- prednja strana: prekrivena je sluzokoZom samo u gornjem delu i naslanja se na: - radix linguae
- corpus ossis hyoidei
- membrana thyrohyoidea
- cartilago thyroidea (unutradnja strana)

- zadnja strana: pokrivena je u celosti sluzokozom

d) cartilago arytenoidea ( parna, hijalina, osim processus vocalis koji je od elstiCne hrskavice)

Opis: ima oblik trostrane piramide pa se opisuju baza, vrh i 3 strane.

- basis cartilaginis arytenoideae: ima oblik trougla na kom se nalazi facies articularis za zglobljavanje
sa facies articularis arytenoidea cartilaginis cricoideae, a od nje se i
odvajaju: - processus vocalis (na njemu se pripaja lig.vocale et m.vocalis)
- processus muscularis (m.cricoarytenoideus posterior et lateralis)

- apex cartilaginis arytenoideae: usadena cartilago corniculata

- facies anterolateralis: nosi colliculus na kom se pripaja lig.vestibulare

- facies medialis: okrenuta prema istoimenoj hrskavici suprotne strane
- facies posterior: nosi udubljenje na kom se pripaja m.arytenoideus transversus
Male hrskavice

a) cartilago corniculata (parna, elasticna) — zglobljena nepokretno za apex cartilaginis arytenoideae

b) cartilago cuneiformis (parna, elasticna) — sadrzana unutar sluzokoze plica aryepiglottica




2) Medusobni spojevi hrskavica

Predstavljaju veze izmedu hrskavica grkljana koje se dele na zglobove i na vlaknaste veze.
Zglobovi

a) art.cricothyroidea (paran)

Faciesarticulares. - facies articularis thyroidea (arcus cartilaginis cricoideae)
- facies articularis cricoidea (cornu inferius cartilaginis thyroideae)

Capsula articularis postoji i ojacana je zglobnim vezama.
Pokreti: obavljaju se pokreti primicanja i odmicanja prednjih krajeva hrskavica pri ¢emu zadnji krajevi imaju
antagonistiCko kretanje prednjim.Primicanje prednjih delova izaziva zatezanje plica vocalis, a odmicanje

opustanje plica vocalis.

b) art.cricoarytenoidea (paran)

Faciesarticulares: - facies articularis arytenoidea cartilaginis cricoideae
- facies articularis cartilaginis arytenoideae

Capsula articularis postoji i ojacana je zglobnim vezama, naroCito pozadi.

Pokreti: obavljaju se pokreti klizenja i obrtanja. Pri pokretu klizenja processus vocalis ne menja pravac, a pri
pokretu obrtanja processu vocalis menja pravac.

Vlaknaste veze

a) lig.thyroepiglotticum — spaja petiolus epiglottidis i angulus cartilaginis thyroideae (unutrasnju stranu)

b) lig.cricothyroideum — spaja arcus cartilaginis cricoideae (gornju ivicu) i donju ivicu cartilago thyroidea

c) lig.vestibulare (parna) — spaja colliculus cartilaginis arytenoideae i angulus cartilaginis thyroideae
(unutradnju stranu), a uz to prouzrokuje plica vestibularis

d) lig.vocale (parna) — spaja processus vocalis cartilaginis arytenoideae i angulus cartilaginis thyroideae
(unutradnju stranu), a uz to prouzrokuje plica vocalis

3)_Spojevi hrskavica sa susednim organima

a) lig.glossoepiglotticum — spaja prednju stranu cartilago epiglottica sa radix linguae (podsluzokoZza), a
podeljena je u tri kraka koja prouzrokuju plica glossoepiglottica mediana et lateralis.

b) lig.hyoepiglotticum — spaja corpus ossis hyoidei sa prednjom stranom cartilago epiglottica

¢) membrana thyrohyoidea — fibroelastiCna opna koja spaja cartilago thyroidea (gornja ivica) i corpus 0ssis
hyoidei (gornja ivica) i cornu majus ossis hyoidei (donja ivica).Sa svake strane
ima po jedan otvor kojim ulaze a.laryngea superior et
n.laryngeus superior - r.internus

d) lig.cricotracheale — spaja cartilago cricoidea (donja ivica) sa cartilago trachealis |




4) Musculi laryngis

.....

tako Sto deluju na glasne Zice i na ulazni otvor grkljana.

Svi su inervisani od n.laryngeus inferior (zavrSna grana n.laryngeus recurrens) izuzev m.cricothyroideus koga
inervise n.laryngeus superior — r.externus

Na osnovu dejstva mogu se podeliti u 5 grupa:

Zatezaci glasnih zica

1. m.vocalis
pripoj: angulus cartilaginis thyroideae (unutradnja strana) — processus vocalis cartilaginis arytenoideae
dejstvo: direktni zatezaC glasne Zice, povecava debljinu glasne Zice skraCivanjem

2. m.cricothyroideus

pripoj: arcus cartilaginis cricoideae (spoljasnja strana) — cartilago thyroidea (donja ivica)
dejstvo: indirektni zatezaC glasne Zice, primice prednje delove hrskavica a odimce zadnje

Primicaci glasnih Zica

3. m.cricoarytenoideus lateralis
pripoj: arcus cartilaginis cricoideae — processus muscularis cartilaginis arytenoideae
dejstvo: primice glasne Zice i suzava rima glottidis tako Sto rotira processus vocalis cartilaginis
arytenoideae ka unutra.

4. m.arytenoideus obliquus
pripoj: processus muscularis cartilaginis arytenoideae — apex cartilaginis arytenoideae (suprotne strane).
dejstvo: primice glasne Zice, primicanjem cartilago arytenoidea
* povrSinska vlakna ovog misica produZuju navise i ulaze u sastav m.aryepiglotticus

5. m.arytenoideus transversus (jedini neparan)
pripoj: facies posterior cartilaginis arytenoideae - facies posterior cartilaginis arytenoideae(suprotne str.)
degjstvo: deluje zajedno sa m.cricoarytenoideus obliquus kao primicac glasnih Zica

6. m.thyroarytenoideus (najdeblji i najSiri miSi¢)
pripoj: angulus cartilaginis thyroideae (unutrasnja strana) —
spoljasnja vlakna: facies anterolateralis cartialginis arytenoideae
unutradnja vlakna: processus vocalis et facies anterolateralis

dejstvo: obrce processus vocalis cartilaginis arytenoideae unutra i primice glasne Zice.
* u sastav spoljasnjeg snopa ulazi m.thyroepiglotticus a unutradnja ¢ine m.vocalis

Odmicac glasne Zice
7. m.cricoarytenoideus posterior (“postikus™) — “respiratorni misi¢ grkljana”

pripoj: lamina cartilaginis cricoideae (zadnja strana) - processus muscularis cartilaginis arytenoideae
dejstvo: odmice glasne Zice tako $to obrce processus vocalis upolje i Siri rima glottidis.




Otvarac ulaznog otvora grkljana

8. m.thyroepiglotticus
pripoj: predstavlja odvojeni deo m.thyroarytenoideus sa pripojem na boc¢noj ivici epiglottisa
dejstvo: povlaci epiglottis navise unapred i time otvara aditus laryngis

Zatvarac ulaznog otvora grkljana

9. m. aryepiglotticus
pripoj: apex cartilaginis arytenoideae — bocna ivica epiglottisa (u njegov sastav ulazi i m.arytenoideus
obliquus.

dgstvo: povlaci epiglottis nanize unazad i time zatvara aditus laryngis

5) Membrana fibroelastica larynagis

Predstavlja opnu koja je umetnuta izmedu hrskavica i sluzokoZe,zapravo predstavlja potsluzokozni sloj, koji je
podeljen na tri dela:

a) gornji deo (membrana quadrangularis) — ima oblik nepravilnog Cetvorougla koji oblaze unutradnje povrsine
cartilago thyroiodea,arytenoidea et cricoidea, a pokriven je
sluzokozom vestibulum laryngis.Svojom gornjom zadebljalom
ivicom gradi plica aryepiglottica a donjom lig.vestibulare.

b) srednji deo — nalazi se izmedu lig.vestibulare i lig.vocale

c) donji deo (conus elasticus) — pruza se od lig.vocale do donje ivice cartilago cricoidea i pripada cavitas
infraglottica. Svojom gornjom zadebljalom ivicom formira lig.vocale a srednji
deo predstavlja lig.cricothyroideum.

6) Tunica mucosa

Oblaze izunutra membrana fibroelastica laryngis.Kod aditus laryngis se nastavlja navise u sluzokozu radix
linguae, a nanize se nastavlja u sluzokozu tracheae.

U sluzokozi larynxa se nalaze glandulae laryngeae koje su narocCito brojne u vestibulum laryngis i plica
vestibularis , a u plica vocalis ih NEMA.One svojim sekretom vlaze glasne Zzice.

Sluzokoza pokriva i ogranicava cavitas laryngis i €ini je viSeslojan cilindri¢an,trepljast epitel, koji na glasnim
zicama (plicae vocales) i aditus laryngis prelazi u plocasto slojevit epitel.

Cavitas laryngis se pruza od aditus laryngis do ulaska u dusnik i podeljena je natri sprata:

a) gornji sprat (vestibulum laryngis) — granice: - gore: aditus laryngis
- dole: plica vestibularis

Aditus laryngis — gornji otvor vestibulum laryngis postavljen gotovo u vertikalnoj ravni, koji uspostavlja
komunikaciju sa laryngopharynx-om, a ogranicen je sa: - napred i gore: epiglottis
- bo¢no: plica aryepiglottica
- nazad i dole: incisura interarytenoidea

Epiglottis — hrskavi¢avo-sluzokoZna plocica koju Cini cartilago epiglottica pokrivena spreda sluzokoZzom radix
linguae, a od pozadi sluzokoZzom larynx-a.



Plica aryepiglottica — paran sluzokozni nabor koji nastaje prebacivanjem sluzokoze preko gornje zadebljane
ivice membranae quadrangularis.U zadnjem delu nabora se nalaze cartilago cuneiformis
et cartilago corniculata, koje prouzrokuju tuberculum cuneiforme et corniculatum.

Incisura interarytenoidea — usek u naboru koji se nalazi izmedu tuberculum corniculatum dexter et sinister.

b) srednji sprat (ventriculus laryngis) — granice: - gore: plica vestibularis
- dole: plica vocalis

- srednji sprat je bo¢no proSiren u ventriculus laryngis koji omogucuje nesmetano treperenje glasnih Zica i
rezonanciju glasa, a sekretom svojih zlezda vlazi glasne Zice.

Plica vestibularis, prouzrokovana je sa lig.vestibulare i sadrzi mnogobrojne gll.laryngeae koje vlaze glasne
Zice.Unutradnje slobodne ivice lig.vestibulare ograniCavaju rima vestibuli kojom komuniciraju vestibulum
laryngis et ventriculus laryngis.

Plica vocalis, sadrZi lig.vocale, processus vocalis i m.vocalis.Ona NE sadrZi glandulae laryngeae.Glasne Zice
svojim treperenjem stvaraju glas i medusobno ogranic¢avaju rima glottidis kojim komuniciraju ventriculus
laryngis i cavitas infraglottica.

Rima glottidis se moze podeliti na dva dela: 1) spatium intermembrancea (prednji deo izmedu lig.vocale)
2) spatium intercartilaginea (zadnji deo izmedu processus vocalis)

Glottis— pretstavlja organ za stvaranje glasa i njega Cine rima glottidis i obe plicae vocales.

¢) donji sprat (cavitas infraglottica) — prostire se nanize od glasnih Zica do ulaska u trachea

Sudovi:

- arterije: - a.laryngea superior ( boCna grana a.thyroidea superior)
- r.cricothyroideus (bo¢na grana a.thyroidea superior)
- a.laryngea inferior (bocna grana a.thyroidea inferior od truncus thyrocervicalis)

- vene: - v.thyroidea superior
- v.thyroidea inferior

- limfa: podrucje drenaze je podeljeno glotisom na dva dela:
1) gornji deo : - nodi lymphatici cervicales laterales profundi (duz v.jugularis interna)
2) donji deo: - najvecim delom u nodi lymph. praetracheales i duz v.jugularis interna
- manjim delom direktno u nodi lymphatici paratracheales.

Inervacija: - motorna: - n.laryngeus inferior (cela muskulatura osim m.cricothyroideus)
- n.laryngeus superior (m.cricothyroideus)

- senzitivna: - n.laryngeus superior (bo€na grana n.vagus)



ORGANI ENDOKRINOG SISTEMA

Organi koji pripadaju endokrinom sistemu glave i vrata su gll.thyroideae et parathyroideae, hypophysis et
thymus, glomus caroticum.

1) Glandula thyroidea

Predstavlja najvecu endokrinu Zlezdu koja pored tiroksina luci i druge hormone koji uti¢u na vegetativni
sistem,metabolizam i rastenje.

Opisi odnosi: ima oblik slova H, tj. na njoj se opisuju lobus dexter et sinister i isthmus glandulae
thyroideae.Obavijena je sa capsula fibrosa, koja daje uvrate koji lobus dele na lobuluse, a preko
ove capsulae fibrosae je fascijalni omotac¢ poreklom od lamina praetrachealis fasciae cervicalis,
koji je od nje odvojen slojem Celijskomasnog tkiva.Reznjevi imaju oblik trostrane piramide,pa se
na njima opisuje baza,vrh i 3 strane:

- basis: okrnuta nanize u visini 5.i 6. cartilago trachealis.
- apex: okrenut navise, dopire do sredine lamina cartilaginis thyroideae
- facies anterolateralis: pokrivena je sa: - m.sternothyroideus

- m.sternohyoideus
- m.sternocleidomastoideus

- facies medialis: naleZe na bo€nu stranu cartilagines tracheales, cartilago thyroidea et cricoidea

- facies posterior: pokriva a.carotis communis a izmedu capsula fibrosa i fascijalnog omotaca nalaze se i
gll.parathyroideae.

- isthmus glandulae thyroideae: naleze na prednju stranu tracheae u visni 2. i 3. cartilago trachealis, a
prekiven je sa lamina superficialis fasciae cervicalis.

Sudovi: - arterije: - a.thyroidea superior (boCna grana a.carotis externa)
- a.thyroidea inferior (boCna grana truncus thyrocervicalis od a.subclaviae)

- vene: - v.thyroidea superior (pritoka v.jugularis interna)
- vv.thyroideae mediae (pritoke v.jugalris interna)
- v.thyroidea inferior (pritoka v.brachiocephalica sinistra)

- limfa: - nodi lymphatici cervicales profundi
- nodi lymphatici mediastinales anteriores

Inervacija: - n.laryngeus superior (boCna grana n.vagusa)
- n.laryngeus recurrens (boCna grana n.vagusa)
- truncus sympathicus — pars cervicalis



2) Glandualae parathyroideae

Predstavljaju epitelne endokrine Zlezde koje luCe parathormon, koji ima glavnu ulogu u metabolizmu kalcijuma
i fosfora, a ucestvuje i u stvaranju vitamina-D i u razvoju kostiju i zuba.

Opisi odnosi: to su mala telaSca oblika soCiva, Zu¢kastobraon boje, i obi¢no ih ima 4. Dva gornja i 2
donja.Nalaze se izmedu capsulae fibrosae i fascijalnog omotaca gl.thyroideae.

- gll. parathyroideae superiores — nalaze se iza odgovarajuceg reznja gl.thyroideae u visini arcus
cartilaginis cricoideae , upolje od n.laryngeus recurrens.

- gll.parathyroideae inferiores — nalaze se iza basis gl.thyroideae u visini zavrsne racve a.thyroidea
inferior, upolje od n.laryngeus recurrens.

Sudovi: - arterije: - a.thyroidea inferior (njene zavrSne grancice)
- vene: iste kao i za gl.thyroidea
- limfa: isto kao i za gl. thyroidea

Inervacija: isto kao i za gl.thyoridea

3) Glomus car oticum

Predstavlja malo spljoSteno telaSce, koje pripada paraganglionima tj. hromafinom sistemu.Ono predstavlja
poseban receptorni organ koji ima hemoreceptore koji registruju poveéanu koncentraciju ugljendioksida u
krvi.Nalazi se sa zadnje strane bifurcatio carotica.

I nervacija: dobija viscerosenzitivna vlakna od n.glossopharyngeus-r.sinus carotici koja odvode nadrazaj do
medulla oblongata gde se nalazi refleksni centar za disanje.



CULNI ORGANI

(organa sensum)

1. Culni organi opsteg senzibiliteta

a) povrsni — eksteroceptivni senzibilitet — smeSteni su u koZi celog tela i sluZe za prijem drazi poput
bola, pritiska i temperature.

b) duboki — proprioceptivni senzibilitet — smeSteni su u pokosnici,tetivama misSi¢a i zglobnim
Caurama .

2. Culni organi posebnog senzibiliteta

a) organum visus

b) organum vestibulocochleare
c) organum olfactus

d) organum gustus

| ORGAN VIDA

(organum visus)

Predstavlja parni Culni organ posebnog senzibiliteta, koga Cine: - n.opticus
- bulbus oculi
- organa oculi accessoria

BULBUS OCUL.

.....

corpus adiposum orbitae.

Opis: ima oblik nepravilne lopte, sa ve¢im uzduznim dijametrom (24mm) od popre¢nog (23mm), a na njoj
se opisuju:

1) polus anterior — najispupcenija tacka prednje polovine, na temenu corneae tj. na vertex corneae.
2) polus posterior — najispupcenija tacka zadnje polovine na sclera 4mm temporalno od n.opticus-a
3) equator — linija koja deli bulbus oculi, prolazeci na polovini rastojanja izmedu polus anterior et posterior
4) meridiani — krugovi koji spajaju uzduzno polus anterior et posterior
5) axis opticus — linija koja prolazi kroz srediste bulbus oculi, spajajuci polus anterior et posterior, a postoje
dve razliCite osovine:
- axis bulbi externus (spaja spaja spoljasnje povrsine polova, 24mm)

- axis bulbi internus (spaja unutraSnju stranu corneae sa retinom, 21.5mm)

6) linea visus — prolazi napred kroz cornea, medijalno od polus anterior, pa kroz Zizu sociva, a nazad kroz
fovea centralis, na 0.10mm temporalno od axis bulbi internus.



Omotaci: predstavljeni su sa tri tanke opne

I Tunica fibrosa bulbi: 1) cornea
2) sclera

Il Tunica vasculosa bulbi: 1)iris
2) corpus ciliare
3) choroidea

Il Tunica interna bulbi: 1) stratum pigmenti: a) stratum pigmenti iridis
b) stratum pigmenti corporis ciliaris
C) stratum pigmenti retinae

2) retina: a) pars caeca retinae: - pars iridis retinae
- pars ciliaris retinae

b) pars optica retinae
* Tunica interna bulbi — podela prema Nomina Anatomica

Tunica interna bulbi = Retina: 1) pars caeca retinae: a) pars iridica retinae
b) pars ciliaris retinae

2) ora serrata
3) pars optica retinae
Klini¢ka podela bulbus oculi:

1) segmentum anterius — providan i ¢ini prednju 1/6

2) segmentum posterius — opalescentan (zamucen) i €ini zadnjih 5/6

Granica izmedu ova dva segmenta je zadnja strana capsula lentis i zadnja povrsina zonula ciliaris

Sadrzaj:

1) Humor aquosus : - camerae bulbi: - camerae anterior bulbi
- camera posterior bulbi

2) Lens

3) Corpus vitreum




I TUNICA FIBROSA BULBI

1. Cornea
Uloga: sluZi za prolaz svetlosti i ima ulogu konveksno-konkavnog sociva
Opis: Cini prednju 1/5 fibrozne opne i ima oblik odsecka lopte pa se na njoj opisuju:

1) facies anterior — prednja konveksna strana Ciji je najispupceniji deo vortex corneae i ovlazena je
suzama.Krivina nije ista u svim meridijanim vec je jaCe izraZzena u vertikalnom pravcu.

* pojava da je krivina roznjace viSe izrazena u vertikalnom nego u horizontalnom pravcu naziva se fizioloski
astigmatizam, dok nepravilna iskrivljenost uzrokuje patoloski astigmatizam *

2) facies posterior — zadnja konkavna strana odgovara camera anterior bulbi i vlaZi je humor aquosus.

3) limbus corneae — periferna ivica koja se uvlaci u rima cornealis sclerae sa kojom je srasla.

Sastav: €ini je 5 slojeva opisujuci od napred ka nazad

1) epithelium anterius corneae — sastavljen iz vise slojeva izmedu kojih se granaju senzitivna, amijelniska
nervna vlakna.Odlikuje se velikom regenerativnom sposobno3cu.

2) lamina limitans anterior — tanka i otporna i nema sposobnost regeneracije

3) substantia propria corneae — najdeblji sloj roznjace sastavljen iz fibroznih vlakana,zvezdastih vezivnih
Celija, limfocita i amijelinskih nervnih vlakana.SadrZi pukotinaste prostore
veoma bitne za ishranu corneae.

4) lamina limitans posterior — ¢vrsta i elasti¢na opna

5) endothelium camerae anterioris — sastavljen je iz jednog sloja Celija koji se prebacuje naprednju str. iris-a.

Sudovi:

NEMA NI KRVNIH NI LIMENIH SUDOVA !

* Dobija hranljive materije preko perikornealnog arterijskog spleta koji se nalazi oko limbus corneae, a
materije potiCu iz pukotinastih prostora substantia propria corneae. *

Inervacija:

- osnovni Ziv€ani splet roznjace — od njega polaze vlakna koja grade 2 mala sekundarna spleta iz kojih se
izdvajaju nezni ogranci koji se slobodno zavrSavaju UNUTAR epithelium anterius corneae, i NE
DOSPEVAJU do njegove spoljasjne povrsine.Ovakvo grananje roznjacu Cini osetljivom na bol i eroziju,ali
ne i na dodir.

- osnovni zivCani splet roznjace formiraju anastomoze amijelinskih vlakana unutar substantia propria
corneae, koja se prethodno izdvajaju iz perikornealnog Ziv€anog spleta koga oko limbus corneae grade
nn.ciliares longi.



2..Sclera

Uloga: - pruza otpor intraokularnom pritisku
- sluZi za pripoj miSi¢a pokretaca oka
- daje oblik ocnoj jabucici

Opis: Cini zadnje 4/5 fibrozne opne, i ima oblik Cvrste,nerastegljive,beliCaste, neprozracne lopte, presecene
na prednjem kraju.

1) spoljadnja strana — konveksna, pokrivena je sa fascia bulbi, a napred jos i sa tunica conjunctiva bulbi

2) unutradnja strana — konkavna, i odgovara sudovnjaci (choroidea)

Otvori na beonjaci:

1) rima cornealis scleare — predstavlja prednji veliki otvor u koji se uvlaci limbus corneae

2) aa.ciliares anteriores — 5-6 manjih otvora koji leze u prednjem delu, u predelu limbus corneae

3) vv.vorticosae — obic¢no ih ima 4 i leze u predelu equator-a

4) lamina cribrosa sclerae — rupicasti otvori kroz koje prolazi n.opticus, najslabije mesto sclerae

5) aa.ciliares posteriores breves + nn.ciliares breves - ima ih 15-20 oko otvora za n.opticus

6) aa.ciliares posteriores longe + nn.ciliares longi — oko otvora za n.opticus

7) sinus venosus sclerae (canalis Schlemmi) — nalazi se u prednjem delu sclerae, oko limbus corneae tacnije
unutar sulcus sclerae: - unutrasnji zid: u odnosu sa camera anterior bulbi
- spoljasnji zid: odgovara tkivu sclerae
- zadnja ivica: zadebljala, odgovara skleralnom grebenu, na kom se pripaja
lig.pectinatum anguli iridocornealis i m.ciliaris - fibrae meridionales

* na unutradnjem zidu se nalaze spatia anguli iridocornealis kroz koje oti¢e humor aquosus u Slemov kanal,
pa iz njega polaze zrakasto transskleralne vene koje se pruzaju kroz tkivo sclerae do vena m.ciliaris-a odakle
se humor aquosus odliva u opsti venski krvotok.Naziv sinus venosus sclerae ne odgovara ovom kanalu jer
unutar njega nema nikad krvnih zrnaca.*

Sastav: sastoji se iz 3 sloja

1) lamina episcleralis
2) substantia propria sclerae
3) lamina fusca sclerae

Sudovi: - arterije: - aa.ciliares anteriores
- aa.ciliares posteriores breves
- vene: pritoke vv.vorticosae
- limfa: NE POSTOJE LIMFNI SUDOVI !

Inervacija: nn.ciliares breves



I TUNICA VASCULOSA BULBI

1. Iris

Uloga: regulise koliCinu svetlosti koja ulazi kroz pupillu u unutradnjost oka
Opis: ima oblik tanke kruzne ploce postavljene u frontalnoj ravni, ispred lens-a. .Na njoj se opisuju:
1) pupilla — kruzni otvor u centru iris-a kroz koji prolazi svetlost veoma promenjivog dijametra (1,5-8mm)

* pod dejstvom m.sphicter pupillae i m.ciliaris usled jakog osvetljenja dolazi do konvergencije i
akomodacije oka, tj. do suZavanja zenice (miosis).A pod dejstvom m.dilatator pupillae usled slabog
osvetljenja i usled nekih afektivnih stanja koja su pracena nadrazajem P-Sy dolazi do Sirenja zenica
(mydriasis). *

2) facies anterior — €ini zadnji zid camera anterior bulbi, i neravna je usled plicae iridis koje sluze za
oticanje humor aquosus.Jace izrazen kruzni nabor koji prolazi na oko 1 mm od pupillae
deli iris na: - anulus iridis minor (izmedu nabora i margo pupillaris)

- anulus iridis major (izmedu nabora i margo ciliaris)

3) facies posterior: priljubljena je uz prednju stranu lens-a i neravna.

4) margo pupilaris — ona je crne boje i naleze na prednju stranu lens-a, a okruzuje pupillu

5) margo ciliaris — predstavlja perifernu ivicu irisa, koja odgovara corpus ciliare, i ujedno najslabiju tacku
oka gde dolazi do iridodyalisis, tj. odvajanje iris-a od corpus ciliare.

Sastav: sastavljena je od 3 sloja

1) endothelium camere anterioris — sastavljen je iz pljosnatih Celija i oblaze Citavu camera anterior bulbi

2) stroma iridis — najdeblji sloj iris-a u kom se nalazi pigment koji daje boju o€ima,pa ljudi sa mnogo
pigmenta imaju crne,sa malo zelene a bez pigmenta plave oci.Kod albino osoba nema
pimgenta ni u stratum pigmenti pa je njihov iris crvenkaste boje zbog porvidnosti krvnih
sudova.

a) vezivno tkivo
b) krvni sudovi i Zivci
c) glatki miSici iris-a:
- m.sphincter pupillae — lezi uz margo pupillaris
inervacija: P-Sy-n.oculomotorius = ganglion ciliare = nn.ciliares breves
dejstvo: miosis
- m.dilatator pupillae — lezi od m.sphincter pupillae upolje sve do margo ciliaris
inervacija: Sy-centrum ciliospinale (Budge) Thl - ganglion ciliare

dejstvo: mydriasis

3) stratum pigmenti iridis — prekriva zadnju stranu iris-a i predstavlja prednji deo stratum pigmenti tunicae
internae bulbi.
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