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MEDICINSKA MIKOLOGIJA
Mykes = gljiva
Logos = nauka
Poznato je oko 250 000 gljiva1 oko 100 vrsta je
znal ajno za humanu

A Fungus = gljiva

svrstane su u posebno carstvo Fungl
A Gljive i eukariote

jednol el ijski i1i vige
Arazmnogavaj u osseksumlaoe k s |



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

AOsnovna | elija vhifgel e
i zdugena clUnispunjenan e
sadrgajem koji |1 maju
ABezbojne su ili rawl ]

pravilu bezbojne)

A Septirane ili neseptirane

Alvice mogu da budu pc
kao rogovi |Jelena, s\



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

A Mnogostruko grananje i preplitanje i micelijum

A Bazalni micelijum i za crpljenje hranljivih
materija iz okoline (sa podloge)

AVazdugni imilogaeulreprpdukdiji;
posebne hife (konidiofore)koje nose spore

A Morfologija ovih "rasplodnih organafii karakt. i
slugi u kl. rodova kod

A B i V micelijum = talus



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

AKoni di of ore mogu i mat
gl avi | ast ovepkulad gy ser e n | e
gr anaj u d aietlick na kdjeseg | e
nastavljaju fialide i lanci okruglih fialoko-
nidija




MEDICINSKA MIKOLOGIJA

AReprodukti vni selsatamili mo

aseksualan( zavi sno na KkKojJ 1l n
stvaranja spora)
ASvesporese znal i mo gaseksuane e |

| seksualne | egzo- odn.endospore

A Aseksualne spore-blastospore, artrospore,
konidiospore (makro- | mikro-), aleuriospore,
klamidospore
endospore:sporangiospore(Mucoraceae)u

sporangijumu odnosno sferule (Coccidioides
Immitis)



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

A Seksualnespore-s paj anjem m i g
bazidijumi, askusi,sporangijumi sa
bazidiosporama, askosporama Zigosporama-
fungi perfecti i klas. na osnovu morfologije

A Morfologija kvasnica-osnovni_ tip | e
nlastospora (okrugla ili ovalna, 4- 150m,
razmnogayva se3pupqi]dka enj et
kapsulaN),pseudohife( i zdugi v a mpjawee
nife,klamidospore (C. albicans)

Avelina patogenih gljiva
aseksualno,kod mukora i rizopa poznata oba
nal I na




SEKSUALNO RAZMNOGA

—_—

Ovaj ~v+d razmnogavanja zah

Postoje tri stadijuma:
0 spajanje+(n)ii (n) Tl elija Y plazmog
U nastaje zigot (2n hromozoma)

Umej oza Y nastaju 4 jedra sa
stvorene | el | e sSe nazivaju

J
U povoljnim usl ovmimalijsupnor €

l



Udglienihidratis u naj vagniji za

AAsi mil acija geler a
AFer mentacija geler a

A Razgradnjom nitrata, amonijaka i aminokiselina
gljive dobijaju azot



METABOLI LKI PROCEHESRIVE
A Asimilacija i fermentacija UH (0 Kvasnice

A Hidroliza ureje U Cryptococcus, Candidaé
A Hidroliza lipida U Malassezia, dermatofiti

AHidroliza ¢el ailiCandida, Cryptococcus

A Redukcija nitrara U Cryptococcus

A Redukcija sulfita U Candida

A Redukcija telurita i Candida

AKoriglnje gl i cilrCandida, Cryptococcus
AKoriglenje cit ia&andida
AKoriglenje kr e atCiyptdcataus, S.schenckii



ENZIMI GLJIVA

Tokom razmnogavangNaIMBg | |

ENZIMIsu znal aj ni Zza patogen

ACandida Y koagulazu, esterazu, hemolizine,
lipaze, proteinaze, fosfolipaze...

A C.neoformans Y proteinaze, fenoloksidazu |
ureazu, fosfolipaze...

ADer mat ochdtarze, ker¥tinaze...
A A. fumigatus i H.capsulatum Y katalaze ...



ANTIBIOTICI i MIKOTOKSINI
- sekundarni metaboliti gljiva -

A ANTIBIOTICI-znal aj u terapiij:
U penicilin (Penicillium notatum)

A MIKOTOKSINE produkuju plesni:
UAfl atoksin Bl Y veoma kseé

Ve

UOhratoksin A Y ogteluje
balkanskoj endemskoj nefropatiji)

(Aspergillus, Alternaria, Rhisopus, Penicillium, Fusarium...)

U Drugi mikotoksini...




RAST GLJIVA

KISEONIK
Gljive mogu biti aerobne, mikroaerofilne i fakultativno anaerobne.
A Za rast su potrebni

U makroelementi:

ugljenik, vodonik, kiseonik, fosfor, kalijum, azot, sumpor,
kalcijum, magnezijum...
U mikroelementi

gvoglLe, bakar, mangan, <cink
A Krivulja rasta kvasnica
nema |1 zragenu | ogaritamsku

rast je gotovo linearan i traje 7-14 dana
A Krivulja rasta plesni
ne moge i zrazit.i brojanjem
talusa.
PH gljiva
od 21 8 (optimalno 5.471 5.6)



TEMPERATURA

A Gljive mogu biti
U psihrofilne (opt.T 10-20€ C )
U mezofilne (opt.T 35-37e ¢ )
U termofilne (opt.T 60-65¢ )

AZa izolaciju i identif
materijalaob avezno sekoriste dve
temperature (25°C | 37°C).

A Bifazne (dimorfne): na 25°C rastu u vidu plesni
na 37°C u vidu kvasnica



GLJI VILNE | NFEKCI

A Gljive se dele na:
apatogene (saprofiti)
uslovno patogene
patogene
A Gljive (mikroorganizmi) uzrokuju 3 grupe oboljenja:
U Mikoze

U Mikoalergoze
U Mikotoksikoze
AGIl j i ve (kgesseé koriste & ishrani mogu da
uzrokuju:
U micetizam (trovanje hranom)



MIKOZE

M1k oz e su bolesti izazvane prisustvom |
razmnogavanjem gljiva na

Prema lokalizaciji se dele na:
Up o v (supefficijalne,&kutane, mukokutane)

To su lokalizovane infekcije:k o ga, dl aka,
sl uzokoga

U subkutane*(pot kognro t ki vo
U duboke sistemske (lokalizovane/diseminovane)

KI'itni ]l ka sl i1 ka mi koz
tkod p o WVobl lgno jJie hka
U koddubokihiTni J e karakt e



PRINCIPI LABORATORIJSKE DIJAGNOZE MIKOZA

A MIKROSKOPSKI PREGLED BOLESNICKOG
MATERIJALA

A 1ZOLACIJA GLJIVA 1Z BOLESNICKOG MATERIJALA
-mikologka kulturati

i | a t n | s t

IDENTIFIKACIJA GLIJIVA
PLESNI: — makroskopski izgled kulture

\ mikroskopski izgled konidija 1 hifa
KVASNICE: — biohemijska identifikacija

ADETEKCIJAAgiAt(i munoserol ogki
A DETEKCIJA DNK (molekularnim tehnikama)

A)




UZROLNI CI
POVRGNIH MIKOZA



Superficijelne mikoze uzrokuju:
- Malassezia spp.
- Exophiala (Cladosporum) werneckii
- Trichosporon beigelli
- Piedraia hortae

Kutane mikoze (dermatomikoze ili tinea) uzrokuju:
- Trichophyton sp.
- Microsporum sp.
- Epidermophyton sp.
- Candida sp.
- Aspergillus sp. i dr.

Mukokutane mikoze uzrokuju:
- Candida sp.
- Geotrichum sp.
- Rhinosporidium seeberi i dr.



Superficijalne mikoze

Uzrol ni cli
Malassezia spp.

Exophiala (Cladosporium) wernecki
Trichosporon beigelli
Piedraia hortae

Nazivi bolesti

Pityriasis
Folliculitis
Dermatitis

Tinea nigra
Piedra alba
Piedra nigra



Kogne/ kut ane mi

Naziv bolesti

Dermatofitoze, tinea, ringworm
Dermatofitoze, tinea, ringworm
Dermatofitoze, tinea, ringworm
Dermatomikoza, tinea




S| uz oekkooggnoe [/ muk ok u't

Naziv bolesti
| e s@andida candidosis, HMK
r e LGeotrichum  geotrichosis
Rhinosporidium rhinosporidiosis



Piedra alba/Bela piedra/white piedra i sive

nodul arne | ezi je na dIl

predela aksilarnog

AUzr ol niiclospdroe Ubikvitarna gljiva, deo NF
Lokallzacua -dlake lica, genitalija, ak s1 | a, rele k

A Bolest - endemska, posebno u tropskim krajevima

AOportunistil ke sistemske infe

Trichosporon beigelii MMRC-UTMB
Copyright © 2000 DoctorFungus Corporation




Crna piedra/blak piedra-tamno-br aon 1 | | C
distalnim delovima dlaka kosmatog dela glave

A Uzrocnik je Piedraia hortae. Oboljenje prisutno u
tropskim krajevima (Centr




Tineanigra-hr oni | no obol jenje
do crne Dboje. LI | na mal I @

AUz r ol rExobhiglaaveneckii
V.




Malasseziaspp
Malassezia (Pityrosporum) - NF k o ghekih osoba:
M. furfur, M. sympodialis i dré (lipofilne vrste)
M. pahidermatis (nelipofilna vrsta)
Oboljenja: pityriasis versicolor (tinea versicolor)
Malasezzia foliculitis
seboroil ni dermatiti s (pity!
atopijski dermatitis
sistemske infekcije i retke (lipidna th)

LD: vide se |l ulno savi
bl astospore sa tankim zidovi

LNA ili mDixon (5-7 dana na 32°C)
kolonije slicne kvasnicama

Th - lokalna (2,5% rastvor selenium sulfida, kreme ili losioni
ketokonazola i mikonazola) u toku 4-6 nedelja.
- oralna (ketokonazol)



Pytiriasis versicolor (tinea versicolol)

Bl ago, rekurentno oboljenje p
corneum). Promene k r u gsa &tnim ljuspicama (skvame).
Promena boje u vidu hipopigmentacije ili hiperpigmentacije.
(cimet, leto-bele)

Etiologija - Malassezia spp.

Predi sponir aj ul pol dgeretska osnovaigl.n o j

Predil ekciona mesta: grudi, |
retko

Sistemski oblici: neonatusi | odrasli sa CVK.

DDg: eritrasma, vitiligo.

Th 2,5% rastvor selenium sulfida, ketokonazol, mikonazol






DERMATOMIKOZE -DERMATOMYCOSES

Infekcijak 0 g e Iaglj@ama a n
dematofit
Candida gp. i dr.



DERMATOPHYTOSIS

TINEA

RINGWORM
Ter mi ni Koj | oznal avaju I
koge, dl ake | dematéfitinea: i z az v

Trichophyton, Microsporum | Epidermophyton

Dermatofiti su veoma kontagiozni, imaju keratinofilno i
keratinolitil ko svojstvo
nokti ma | povrgnom sl oj u

Sistemske infekcije su veoma retke.

Antropofilne, zoofilne 1 geofilne vrste



DERMATOFITI
Trichophyton I grupa ( k o go#ti, dlake - tip ektotriks)
e T. mentagrophytes
e T. rubrum
e T. verrucosum
Trichophyton Il grupa ( k o godti, dlake - tip endotriks)
e T. tonsurans
e T. schoenleini
e T. violaceum
LD - makrokonidije (kao olovka 3-81 e |l i | a)
- mikrokonidije brojne u klasterima

Microsporum
( k oigllake) LD - makrokonidije (elipsaste ili vretenaste 3-71 e | i
- mikrokonidije uz hifu po jedna



koga nokat dlaka dlaka

ektotriks endotriks
A Trichophyton + + + -
| grupa
A Trichophyton + + - +
Il grupa
Microsporum + N + -

Epidermophyton + + - -




Dermatofiti T MIKROSKOPSKE KARAKTERISTIKE
KULTURA

Fig. 6.5 Diagrammatic representation of various forms of hair
invasion by dermatophytes as seen in longitudinal and transverse
sections of hair shaft: (a) ectothrix (e.g. M. audouinii, M. canis,
T'. mentagrophytes) with hyphae sparsely distributed within hair
shaft and a sheath of arthrospores on the outside; (b) endothrix
(e.g. T tonsurans, T'. violacewm) with heavy arthrospore
formation completely filling hair shaft; (¢) favus (7" schoenleinii)
showing sparse hyphal growth and formation of air spaces

d)

Fig. 6.9 Dermatophyte spore forms: (a) macroconidia of
Microsporum; (b) macroconidia of Trichophyton; (¢) macroconidia
of Epidermophyton; (d) microconidia along sides of vegetative
hyphae (en thyrses); (e) microconidia in grape-like bunches (en
grappe)



Dermatofit 0ze - LokALIZACIIA

Kopf/ Haaransatz
Augenbrauen

Nacken
Mund / Bart

Achselhéhlen
Unter der Brust

Ellenbeugen

——Unterarme

Leistenbeugen

u. Genitalregion
Analfalte
—Handinnenfldachen
Fingerzwischenrdume %@

u. -nédgel
Kniebeugen @
| FuBsohlen
Y ) Zehenzwischenréiume—/
FuBriicken >

Zehennigel




Herpes tonsurans




Dermatofitoze




Herpes tonsurans

AT
SN




Mikrosporija



