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MEDICINSKA MIKOLOGIJA

Mykes = gljiva

Logos = nauka

Poznato je oko 250 000 gljiva ïoko 100 vrsta je 

znaļajno za humanu patologiju

ÅFungus = gljiva

svrstane su u posebno carstvo Fungi

ÅGljive ïeukariote

jednoĺelijski ili viġeĺelijski mikroorganizmi

Årazmnoģavaju se aseksualno i seksualno



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

ÅOsnovna ĺelija viġeĺelijskih gljiva je hifa; 

izduģena cev ġirine 1-10Õm ispunjena 

sadrģajem koji imaju i ostale ĺelije

ÅBezbojne su ili razliļitih boja (patogene-u 

pravilu bezbojne)

ÅSeptirane ili neseptirane

ÅIvice mogu da budu poput ļeġlja, krajevi 

kao rogovi jelena, sveĺnjaci



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

ÅMnogostruko grananje i preplitanje ïmicelijum

ÅBazalni micelijum ïza crpljenje hranljivih 

materija iz okoline (sa podloge)

ÅVazduġni micelijumïuloga u reprodukciji;

posebne hife (konidiofore)koje nose spore

ÅMorfologija ovih "rasplodnih organañïkarakt. i 

sluģi u kl. rodova kod Fungi imperfekti

ÅB i V micelijum = talus



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

ÅKonidiofore mogu imati karakteristiļno 

glaviļasto proġirenje (vezikula) ili se 

granaju dajuĺi izgled metlice na koje se 

nastavljaju fialide i lanci okruglih fialoko-

nidija



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

ÅReproduktivni aparat moģe biti seksualan ili 
aseksualan (zavisno na koji naļin dolazi do 
stvaranja spora)

ÅSve spore se znaļi mogu podeliti na aseksualne 
i seksualne i egzo- odn.endospore

ÅAseksualne spore-blastospore, artrospore,  
konidiospore (makro- i mikro-), aleuriospore, 
klamidospore

endospore:sporangiospore(Mucoraceae)u 
sporangijumu odnosno sferule (Coccidioides 
immitis)



MEDICINSKA MIKOLOGIJA

ÅSeksualne spore-spajanjem m i ģ ĺelija nastaju 
bazidijumi, askusi,sporangijumi sa 
bazidiosporama, askosporama, zigosporama-
fungi perfecti ïklas. na osnovu morfologije

ÅMorfologija kvasnica- osnovni tip ĺelije je 
blastospora (okrugla ili ovalna, 4-15Õm, 
razmnoģava se pupljenjem:1-3 pupoljaka, 
kapsulaÑ),pseudohife(izduģivanje   ĺelija), prave 
hife,klamidospore (C. albicans)

ÅVeĺina patogenih gljiva razmnoģava se 
aseksualno,kod mukora i rizopa poznata oba 
naļina



SEKSUALNO RAZMNOĢAVANJE

Ovaj vid razmnoģavanja zahteva posebne uslove: 

Postoje tri stadijuma:
üspajanje + (n) i ï(n) ĺelija Ÿ plazmogamija

ünastaje zigot (2n hromozoma)

ümejoza Ÿ nastaju 4 jedra sa n brojem hromozoma, a 
stvorene ĺelije se nazivaju spore 

U povoljnim uslovima spore klijaju Ÿ m i c e l i j u m



METABOLIZAM GLJIVA

Gljive ne poseduju hlorofil zbog toga ne koriste 

proces fotosinteze. Potrebnu energiju proizvode 

hemijskim procesima

Ugljenihidrati su najvaģniji za metabolizam gljiva:

ÅAsimilacija ġeĺera 

ÅFermentacija ġeĺera 

ÅRazgradnjom nitrata, amonijaka i aminokiselina 

gljive dobijaju azot



Asimilacija i fermentacija ġeĺera, kreatinina, hidroliza ureje, lipida, 

ģelatina i dr. se koriste za identifikaciju i klasifikaciju gljiva:

METABOLIĻKI PROCESI

ÅAsimilacija i fermentacija UH

ÅHidroliza ureje

ÅHidroliza lipida

ÅHidroliza ģelatina

ÅRedukcija nitrara

ÅRedukcija sulfita

ÅRedukcija telurita

ÅKoriġĺnje glicina

ÅKoriġĺenje citrata

ÅKoriġĺenje kreatinina

GLJIVE

üKvasnice

üCryptococcus, Candidaé

üMalassezia, dermatofiti

üCandida, Cryptococcus

üCryptococcus

üCandida

üCandida

üCandida, Cryptococcus

üCandida

üCryptococcus, S.schenckii



ENZIMI GLJIVA

Tokom razmnoģavanja gljive stvaraju ENZIME

ENZIMI su znaļajni za patogenezu gljiviļnih infekcija:

ÅCandidaŸ koagulazu, esterazu, hemolizine, 

lipaze, proteinaze, fosfolipaze...

ÅC.neoformansŸ proteinaze, fenoloksidazu i 

ureazu, fosfolipaze...

ÅDermatofiti Ÿ elastaze, keratinaze...

ÅA. fumigatus i H.capsulatumŸ katalaze ...



ANTIBIOTICI i MIKOTOKSINI

- sekundarni metaboliti gljiva -

ÅANTIBIOTICI - znaļaj u terapiji bakterijskih infekcija:

üpenicilin (Penicillium notatum)

ÅMIKOTOKSINE produkuju plesni:

üAflatoksin B1 Ÿ veoma kancerogen za ģivotinje

üOhratoksin A Ÿ oġteĺuje bubrege (moguļa uloga u 

balkanskoj endemskoj nefropatiji)

(Aspergillus, Alternaria, Rhisopus, Penicillium, Fusarium...)

üDrugi mikotoksini...



RAST GLJIVA

KISEONIK

Gljive mogu biti aerobne, mikroaerofilne i fakultativno anaerobne.

ÅZa rast su potrebni
ü makroelementi: 

ugljenik, vodonik, kiseonik, fosfor, kalijum, azot, sumpor, 
kalcijum, magnezijum... 

ü mikroelementi

gvoģĽe, bakar, mangan, cink...

ÅKrivulja rasta kvasnica 

nema izraģenu logaritamsku i eksponencijalnu fazu, 

rast je gotovo linearan i traje 7-14 dana 

ÅKrivulja rasta plesni

ne moģe izraziti brojanjem ģivih ĺelija Ÿ meri se teģina 
talusa.

pH gljiva

od 2 ï8 (optimalno 5.4 ï5.6)



TEMPERATURA

ÅGljive mogu biti

üpsihrofilne (opt.T 10-20ęc)

ümezofilne (opt.T 35-37ęc)

ütermofilne  (opt.T 60-65ę)

ÅZa izolaciju i identifikaciju gljiva iz bolesniļkog 

materijala o b a v e z n o  se koriste dve 

temperature (25oC i 37oC).

ÅBifazne (dimorfne): na 25oC rastu u vidu plesni 

na 37oC u vidu kvasnica



GLJIVIĻNE INFEKCIJE

ÅGljive se dele na:

apatogene (saprofiti)

uslovno patogene

patogene

ÅGljive (mikroorganizmi) uzrokuju 3 grupe oboljenja:
üMikoze

üMikoalergoze

üMikotoksikoze

ÅGljive (peļurke)koje se koriste u ishrani mogu da 
uzrokuju:
ümicetizam (trovanje hranom)



M I K O Z E

M i k o z e su bolesti izazvane prisustvom i 
razmnoģavanjem gljiva na ili u organizmu ļoveka

Prema lokalizaciji se dele na:

üp o v r ġ n e(superficijalne, kutane, mukokutane)

To su lokalizovane infekcije: koģa, dlaka, nokat, 
sluzokoģa

ü subkutane* (potkoģno tkivoé)

üd u b o k e sistemske (lokalizovane/diseminovane)

Kliniļka slika mikoza: 

ükod p o v r ġ n i h ïobiļno je karakteristiļna

ükod d u b o k i h ïnije karakteristiļna



PRINCIPI LABORATORIJSKE DIJAGNOZE MIKOZA

ÅMIKROSKOPSKI PREGLED BOLESNICKOG 

MATERIJALA

ÅIZOLACIJA GLJIVA IZ BOLESNICKOG MATERIJALA

- m i k o l o ġ k a k u l t u r a ï

ñz l a t n i  s t a n d a r dò

I D E N T I F I K A C I J A  GLJIVA

PLESNI: makroskopski izgled kulture

mikroskopski izgled konidija i hifa

KVASNICE: biohemijska identifikacija

ÅDETEKCIJA Ag i At (imunoseroloġkim metodama)

ÅDETEKCIJA DNK (molekularnim tehnikama)



UZROĻNICI

P O V R ĠN I H M I K O Z A



Superficijelne mikoze uzrokuju:
- Malassezia spp.
- Exophiala (Cladosporum) werneckii
- Trichosporon beigelli
- Piedraia hortae

Kutane mikoze (dermatomikoze ili tinea) uzrokuju:
- Trichophyton sp.
- Microsporum sp.
- Epidermophyton sp.
- Candida sp. 
- Aspergillus sp. i dr.

Mukokutane mikoze uzrokuju:
- Candida sp.
- Geotrichum sp.
- Rhinosporidium seeberi i dr.



Superficijalne mikoze

Uzroļnici Nazivi bolesti

Malassezia spp. Pityriasis 

Folliculitis 

Dermatitis

Exophiala (Cladosporium) werneckii Tinea nigra

Trichosporon beigelli Piedra alba

Piedraia hortae Piedra nigra 



Koģne/kutane mikoze

ÅUzroļnici

Trichophyton

Microsporum

Epidermophytom

Candida

ReĽe:

Cryptococcus

Aspergillus . . .

Naziv bolesti

Dermatofitoze, tinea, ringworm

Dermatofitoze, tinea, ringworm

Dermatofitoze, tinea, ringworm

Dermatomikoza, tinea



Sluzokoģo-koģne /mukokutane mikoze

Uzroļnici Naziv bolesti

ļesti: Candida candidosis, HMK 

reĽe: Geotrichum geotrichosis

Rhinosporidium rhinosporidiosis



Piedra alba/Bela piedra/white piedraïsive 

nodularne lezije na dlakama uglavnom pubiļnog 

predelai aksilarnog
ÅUzroļnik je Trichosporon beigelii. Ubikvitarna gljiva, deo NF

Lokalizacija-dlake lica, genitalija,aksila, reĽe kapilicijuma. 

ÅBolest - endemska, posebno u tropskim krajevima

ÅOportunistiļke sistemske infekcije. 



Crna piedra/blak piedra - tamno-braon ili crni ļvoriĺi na 

distalnim delovima dlaka kosmatog dela glave

ÅUzrocnik je Piedraia hortae. Oboljenje prisutno u 
tropskim krajevima (Centralna i Juģna Amerika)



Tinea nigra -hroniļno oboljenje dlanova i tabana, braon 

do crne boje.Liļi na maligni melanom

ÅUzroļnik jeExophiala weneckii



Malassezia spp

Malassezia (Pityrosporum) - NF koģe nekih osoba:

M. furfur, M. sympodialis i dré (lipofilne vrste)

M. pahidermatis (nelipofilna vrsta)

Oboljenja: pityriasis versicolor (tinea versicolor)

Malasezzia foliculitis

seboroiļni dermatitis (pityriasis simplex capitis)

atopijski dermatitis 

sistemske infekcije ïretke (lipidna th)  

LD: d i r e k t n a vide se luļno savijene hife i grupisane 
blastospore sa tankim zidovima izmeĽu epitelnih ĺelija)

k u l t u r a LNA ili mDixon (5-7 dana na 32oC)

kolonije slicne kvasnicama

Th - lokalna (2,5% rastvor selenium sulfida, kreme ili losioni 
ketokonazola i mikonazola) u toku 4-6 nedelja.

- oralna (ketokonazol)



Pytiriasis versicolor (tinea versicolor)

Blago, rekurentno oboljenje povrġnih slojeva koģe (stratum 
corneum). Promene kruģne sa sitnim ljuspicama (skvame). 
Promena boje u vidu hipopigmentacije ili hiperpigmentacije.
(cimet, leto-bele)

Etiologija - Malassezia spp.

Predisponirajuĺi faktor: znojenje, pol, genetska osnova i sl. 

Predilekciona mesta: grudi, leĽa, ramena, lakatni pregibi,lice 
retko 

Sistemski oblici: neonatusi i odrasli sa CVK. 

DDg: eritrasma, vitiligo.

Th 2,5% rastvor selenium sulfida, ketokonazol, mikonazol





DERMATOMIKOZE - DERMATOMYCOSES 

Infekcijakoģe izazvanagljivama: 

dematofiti

Candida spp. i dr.



DERMATOPHYTOSIS

TINEA

RINGWORM

Termini koji oznaļavaju infekciju povrġnih slojeva 

koģe, dlake i nokta izazvanu dermatofitima:

Trichophyton, Microsporum i Epidermophyton

Dermatofiti su veoma kontagiozni, imaju keratinofilno i 

keratinolitiļko svojstvo zbog ļega rastu  na/u dlakama, 

noktima i povrġnom sloju koģe. 

Sistemske infekcije su veoma retke.

Antropofilne, zoofilne i geofilne vrste



D E R M A T O F I T I
Trichophyton I grupa (koģa,nokti, dlake - tip ektotriks)

èT. mentagrophytes

èT. rubrum

èT. verrucosum

Trichophyton II grupa (koģa,nokti, dlake - tip endotriks)

èT. tonsurans

èT. schoenleinii

èT. violaceum

LD - makrokonidije (kao olovka 3-8 ĺelija)

- mikrokonidije brojne u klasterima

Microsporum

(koģai dlake) LD - makrokonidije (elipsaste ili vretenaste 3-7 ĺelija)

- mikrokonidije uz hifu po jedna

Epidermophyton

(koģai nokti) LD - makrokonidije (zaobljene sa 2-4 ĺelije)

- mikrokonidija nema



koģa   nokat d l a k a           d l a k a

ektotriks endotriks

ÅTrichophyton +           +        +                  -

I grupa

______________________________________________________________

ÅTrichophyton +            +            - +

II grupa

______________________________________________________________

ÅMicrosporum +           Ñ +              -

______________________________________________________________

ÅEpidermophyton +           +            - -

____________________________________________________________



Dermatofiti ïMIKROSKOPSKE KARAKTERISTIKE

KULTURA DLAKA



Dermatofit oze - LOKALIZACIJA



Herpes tonsurans



Dermatofitoze



Herpes tonsurans



Mikrosporija


